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Дважды построить аппроксимирующий полином для функции 
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Сначала воспользоваться методом наименьших квадратов в базисе x, 
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1. Затем ортогонализировать базис и построить полином в полученном базисе. Графически изобразить погрешность аппроксимации.

1. Построение аппроксимирующего полинома методом наименьших квадратов.

Обозначение 
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Аппроксимирующий полином:
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Система для нахождения коэффициентов 
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Нахождение элементов определителя Грама:
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Скалярные произведения в правой части:
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= 4 – 120 + 1800 ln 16 – 1800 ln 15 = 
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Получилась следующая система 
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Для решения этой системы воспользуюсь формулами Крамера:
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Определитель системы (в данном случае определитель Грама):
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При вычислении определителей 
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 возьму следующие обозначения для удобства записи:
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Тогда:
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Таким образом, получился следующий аппроксимирующий полином:
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2. Построение аппроксимирующего полинома в ортогональном базисе.

· Ортогонализация базиса 
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 методом Грамма-Шмидта на промежутке 
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Получившийся ортогональный базис:
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Аппроксимирующий полином:
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Коэффициенты Фурье:
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Аппроксимирующий полином в ортогональном базисе:
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Получился один и тот же полином, полученный двумя разными способами.
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График этого полинома и реальной функции:
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Погрешность аппроксимирующего полинома:
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График погрешности:
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