4.    STD_LOGIC (битовый) — представляет один бит данных. Объекты данного типа могут принимать 9 состояний. Данный тип определен стандартом IEEE 1164 для замены типа BIT.

5.    STD_ULOGIC (битовый) - представляет один бит данных. Объекты данного типа могут принимать 9 состояний. Данный тип определен стандартом IEEE 1164 для замены типа BIT (см. Примечание).

6.    ENUMERATED (перечислимый) - используется для задания пользовательских типов.

7.    SEVERITYJ.EVEL - перечислимый тип, используется только в операторе ASSERT.

8.    CHARACTER - символьный тип. Примечание
В действительности тип STD_ULOGIC является базовым типом для типа STD_LOGlC, т. е. объекты обеих типов могут принимать одно и то же множество значений и имеют одинаковый набор допустимых опера​ций. Единственное различие между типами заключается в том, что для типа STD_ULOGIC не определена функция разрешения (resolving func​tion). В языке VHDL функция разрешения используется для определения значения сигнала, имеющего несколько источников (драйверов).

Пример: Выходы двух буферов с тремя состояниями подключе​ны к одной цепи X. Пусть выход одного буфера установился в со​стояние 'Z', а выход другого - в состояние '1’. Функция разрешения определяет, что в этом случае значение сигнала Х бу​дет равно '1’.

Поскольку для типа STD_ULOGIC не определена функция разре​шения, сигналы этого типа могут иметь только один источник.

Далее рассматривается только тип STD_LOGIC, однако все ска​занное будет справедливо и для типа STD_ULOGIC. На практике, в подавляющем большинстве случаев достаточно использования ти​па STD_LOGIC.
3.2. Сложные типы

Из всей совокупности сложных типов, определенных в стандарте языка, для синтеза логических схем используются только массивы (тип ARRAY) и записи (тип RECORD). Однако тип RECORD поддер​живается не всеми средствами синтеза и в данном пособии рас​смотрен не будет.

Следующие типы-массивы являются предопределенными:

1. BIT_VECTOR — одномерный массив элементов типа BIT.

2. STD_LOGIC_VECTOR — одномерный массив элементов типа STD_LOGIC.
3. STD_ULOGIC_VECTOR — одномерный массив элементов типа STD_ULOGIC.

4. STRING — одномерный массив элементов типа CHARACTER. Направление и границы диапазона индексов не содержатся в определении указанных типов и должны быть указаны непосредст​венно при объявлении объектов данных типов.

3.3. Описание простых типов

Тип BOOLEAN
Тип BOOLEAN является перечислимым типом. Объект данного типа может принимать значения FALSE (ложь) и TRUE (истина), причем FALSE эквивалентно 0, a TRUE эквивалентно 1.
Все три типа объектов в VHDL (константы, переменные и сигна​лы) могут иметь тип BOOLEAN. Таким объектам может быть присво​ено только значение типа BOOLEAN.


Пример :

PROCESS (а, Ь)

VARIABLE cond : BOOLEAN;

    BEGIN

    cond := a > b;

IF cond THEN

output <= ‘1’;

ELSE

output <= '0’;

END IF;

END PROCESS;

Операторы отношения
Значения типа BOOLEAN могут участвовать в выражениях. Опе​раторы отношения (=, /=, <, <=, >, >=) определены для операндов типа BOOLEAN и одномерных массивов, содержащих элементы ти​па BOOLEAN. Результат выражения также имеет тип BOOLEAN. (Как для всех перечислимых типов, операции сравнения над одномер​ными массивами типа BOOLEAN производятся поэлементно, начи​ная с крайнего левого элемента.)

Логические операторы
Для операндов типа BOOLEAN и одномерных массивов, содер​жащих элементы типа BOOLEAN, определены все логические опе​рации (AND, OR, NAND, NOR, XOR и NOT). Тип и размер операндов должны быть одинаковыми. Тип и размер результата такой же, как тип и размер операндов.

Оператор конкатенации
Оператор конкатенации также определен для операндов типа BOOLEAN и одномерных массивов, содержащих элементы типа BOOLEAN. Результат выражения представляет собой одномерный массив, содержащий элементы типа BOOLEAN; размер массива равен сумме размеров операндов.

Другие операторы
Другие операции над операндами типа BOOLEAN не определены.

Тип INTEGER
Стандарт VHDL определяет тип INTEGER для 

использования в арифметических выражениях. По 

умолчанию объекты типа INTE​GER имеют размерность 

32 бита и представляют целое число в ин​тервале  – ( 231- 1)...231-1 (-2147483647... 2147483647).
 Стандарт языка позволяет также объявлять объекты типа INTEGER, имеющие размер меньше 32 бит, используя ключевое слово RANGE, ограни​чивающее диапазон возможных значений:

SIGNAL Х: INTEGER RANGE-127 ТО 127
Данная конструкция определяет Х как 8-битное число.

Кроме того, можно определить ограниченный целый тип, ис​пользуя следующую конструкцию:

ТУРЕ имя_типа IS RANGE диапаэон_индексов;

диапазон_индексов определяется следующим образом:

m TO n     

n DOWNTO m

где m, n - целочисленные константы, т <= п.

Пример
TYPE byte_int 0 ТО 255;
TYPE signed_word_int is range -32768 TO 32768;

TYPE bit_index is range 31 DOWNTO 0;
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