Объявление объекта типа "неограниченный массив" должно со​держать ограничения на индекс. Диапазон изменения индексов может быть ограничен:

1) с использованием ключевых слов ТО или DOWNTO:

TYPE data_memory_type IS ARRAY (INTEGER RANGE <>) OF BIT;

.  .  .

VARIABLE data_ memory : data_memory_type  (0 ТО 255) ;
2) путем использования диапазона начального значения:

CONSTANT part_id : STRING :="M38006".

СТРОКИ, БИТОВЫЕ СТРОКИ И АГРЕГАТЫ

Строки, битовые строки, агрегаты (strings, bit strings, aggregates) используются для конструирования значений объектов массивных типов. Они могут использоваться в любом месте, где допускается значение типа массив, например, как начальное значение констан​ты или операнд в выражении.

Строковая запись может быть использована для представления значений как объектов некоторых предопределенных типов (string, bit_vector, std_loglc_vector), так и для любого одномерного масси​ва, элементы которого имеют тип character, например:

TYPE bit6 IS ('U', '0', '1’, 'F', 'R', 'X');. . . .
TYPE bit6_data IS ARRAY (POSITIVE RANGE<>) OF bit6;

.  .  .
SIGNAL data_bus   bit6 data (15 DOWNTO 0) ;

.

.
data bus <= ‘’UUUUUUUUFFFFFFFF’’;

VHDL позволяет компактно описывать битовые строки (значение па Ьй_уес1огили std_togic_vector) а базисе 2,8 и 16.   Например:

CONSTANT clear:  bit_vector := B"00_101_010" ;

CONSTANT empty: bit_vector := 0"052" ;

CONSTANT null :  bit vector := X"2A" ;

Все три константы имеют одно и то же значение. Отметим, что символы подчеркивания могут использоваться в любом месте би​товой строки для облегчения чтения. Расширенными цифрами (ex​tended digits) для шестнадцатеричного представления являются буквы от А до F, причем могут использоваться как прописные, так и строчные буквы.

Массивные агрегаты используются для присваивания объектам типа массив значений. Массивные агрегаты формируются при по​мощи позиционной (positional) записи, поименованной (named) за​писи или комбинации этих двух форм. Рассмотрим пример.

Предположим, что имеются следующие описания

TYPE ArrayType IS ARRAY (1 TO 4) OF CHARACTER;

.  .  .

VARIABLE Teat : ArrayType;

и требуется, чтобы переменная Test содержала элементы ‘f’, 'о' 'о', 'd' в указанном порядке.

Позиционная запись имеет вид:

Test := ('f’ , 'о' , 'о' , 'd') ;
Агрегат в данном случае записывается как список значений эле ментов, разделенных запятыми. Первое значение назначается эле менту с наименьшим значением индекса (крайнему левому).

Поименованная запись имеет вид:


Test := (1=>'f’, 3=>'o', 4=>'d', 2=>'o');

В этом случае агрегат также является списком, элементы которо​го разделены запятыми, однако элементы списка имеют формат:

позиция => значение

Порядок перечисления элементов при поименованной записи не имеет значения.

Комбинированная запись имеет вид:

Test := ('f, 'о', 4=>'d', 3=>'o');

В этом случае сначала записываются элементы, присваиваемые с использованием позиционной записи, а оставшиеся элементы присваиваются с использованием поименованной записи.

При формировании агрегата с использованием поименованной (или комбинированной) записи вместо номера позиции можно указы​вать ключевое слово OTHERS, которое определяет значение для всех элементов, которые еще не были описаны в агрегате. Например:

Test := ('f’, 4=>'d', OTHERS=>'0') ;
Подтипы
Использование подтипов позволяет объявлять объекты, прини​мающие ограниченный набор значений из диапазона, допустимого для базового типа.

Подтипы применяются в двух случаях:

1) Подтип может ограничить диапазон значений базового ска лярного типа (ограничение по диапазону). В этом случае объявле ние подтипа выглядит следующим образом:

SUBTYPE имя_подтипа IS имя_базового_типа RANGE диапазон_индексов;
диапазон_индексов определяется следующим образом:

                                          m TO n 

                                     n  DOWNTO m 

где m, n - целочисленные константы, m<=n 

Пример

Предположим, что разработчик желает создать сигнал А типа severity и что А может принимать значения только OKAY, NOTE и WARNING.
TYPE sevirity IS (OKAY, NOTE, WARNING, ERROR, FAILURE);

SUBTYPE go.status IS severity RANGE OKAY TO WARNING;

SIGNAL A :go_status;

Базовый тип и ограничение диапазона могут быть включены не​посредственно в объявление объекта. Объявление сигнала А, экви​валентное приведенному выше будет выглядеть следующим образом

SIGNALA: severity RANGE OKAYTO WARNING;

Другие примеры:

SUBTYPE pin_count IS INTEGER RANGE 0 ТО 400;
SUBYUPE digits IS character range '0' ТО '9';
Подтипы, объявленные таким образом, могут также участвовать в описании ограниченных массивных типов (см. "Массивы").
2) Подтип может определить границы диапазона индексов для неограниченного (.unconstrained) массивного типа. В этом случае объявление подтипа выглядит следующим образом:

SUBTYPE имя_подтипа IS имя_базового_типа (диапазон_индексов [, диапазон_индексов] );
диапазон„индексов определяется следующим образом:

                               m TO n 

                         n DOWNTO m 

где m, п - целочисленные константы, m<=n 
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