В данном примере объявляется переменная State, допустимыми значениями которой являются stateA, stateB, stateC. Примеры предопределенных перечислимых типов:

TYPE SEVERITY_LEVEL IS (NOTE, WARNING, ERROR,   

FAILURE) ;
TYPE BOOLEAN IS (FALSE, TRUE);

TYPE BIT IS ('0' , '1') ;
TYPE STD_LOGIC IS ('U', 'X', '0', ‘1’, 'Z', 'W , 'L' , 'H' , ‘-' ) ;
Любой перечислимый тип имеет внутреннюю нумерацию: пер​вый элемент всегда имеет номер 0, второй — номер 1 и т. д. Поря​док нумерации соответствует порядку перечисления.

Допустимое использование
Операторы отношения
Значения определенных пользователем перечислимых типов могут участвовать в выражениях. Операторы отношения (=, /=, <, <=, >, >=) определены как для перечислимых типов, так и для одно​мерных массивов, содержащих элементы этих типов. Результат вы​ражения имеет тип BOOLEAN.

Оператор конкатенации
Оператор конкатенации определен для операндов, имеющих пе​речислимый тип, и одномерных массивов, содержащих элементы перечислимого типа. При этом оба операнда должны быть одного типа. Результат выражения представляет собой одномерный мас​сив, тип элементов которого равен типу операндов; размер масси​ва равен сумме размеров операндов.

Другие операторы
К операндам перечислимых типов применим оператор указания типа. Данный оператор используется для уточнения типа объекта в случае, если одно и то же название элемента используется различ​ными типами.

Пример
TYPE COLOR IS (green, red, yellow, orange);
TYPE FRUIT IS (orange, apple, pear) ;
VARIABLE VC : COLOR;

VARIABLE VF : FRUIT;

VC : =  COLOR ' orange;

VF :=  FRUIT ' orange;

Другие операции над операндами перечислимых типов, опреде​ленных пользователем, не определены.

Тип SEVERITY_LEVEL
Переменные этого типа используются только в операторе AS​SERT и игнорируются при синтезе логических схем.

Переменные типа SEVERITY_LEVEL могут принимать следующие значения: NOTE, WARNING. ERROR и FAILURE.

Тип CHARACTER
Перечислимый тип. Значением объекта данного типа может быть любой символ из набора ASCII (128 первых символов).

Массивы

Массив (тип "массив") является сложным типом. Массив пред​ставляет собой упорядоченную структуру однотипных данных. Мас​сив имеет диапазон индексов, который может быть возрастающим либо убывающим. На любой элемент массива можно сослаться, используя его индекс. Несмотря на то, что стандартом языка допу​скается использование массивов любой размерности, для синтеза ПЛИС используются только одномерные (поддерживаются всеми


средствами синтеза) и двумерные (поддерживаются ограничен​ным числом средств синтеза) массивы.

Также можно сослаться на часть одномерного массива, исполь​зуя вместо индекса диапазон индексов.

Существуют две разновидности типа "массив": ограниченный (constrained) и неограниченный (unconstrained).
Объявление ограниченного типа определяет границы диапазона индексов (число элементов массива) в каждом измерении при оп​ределении типа.

Объявление неограниченного типа не определяет границы диа​пазона индексов. В этом случае границы диапазона устанавлива​ются при объявлении конкретного экземпляра объекта данного типа.

Объявление ограниченного типа "массив" имеет вид:

TYPE имя_типа IS
ARRAY {диапазон_индексов [, диапаэон_индексов] )    

OF тип_элемвнта;
диапазон _индексов может определяться двумя способами:

1) явным заданием границ диапазона

                              m ТО n 

                       n DOWNTO m 

где m, n - целочисленные константы, m <=n  

2) с использованием идентификатора ограниченного подтипа. В этом случае значения границ подтипа являются значениями границ индекса массива. Описание подтипов см. далее.

Объявление неограниченного типа "массив" имеет вид:

TYPE имя_типа IS
ARRAY (тип_индекса (,тип_индекса] ) OF тип_элвмвнта;
тип_индекса определяется следующим образом:

подтип RANGE <>

 где подтип может быть

INTEGER - индекс находится в диапазоне  –(231-1)…231-1

NATURAL - индекс находится в диапазоне  0…231-1

POSITIVE - индекс находится в диапазоне  1…231-1

Примеры
1) Объявление ограниченного массивного типа:

TYPE word IS ARRAY (31 DOWNTO 0) OF STD_LOQIC;

TYPE register_bank IS ARRAY (byte RANGE О ТО 132) OF INTEGER;

 TYPE memory IS ARRAY (address) OF word; — двумерный массив
2) Объявление неограниченного массивного типа:

TYPE logic IS ARRAY (INTEGER RANGE <>) OF BOOLEAN;

3) Объявление двумерного массива:

TYPE Reg IS ARRAY (3 DOWNTO 0) OF STD_LOGIC_VECTOR (7 DOWNTO 0);
TYPE transform IS ARRAY (1 TO 4, 1 TO 4) OF BIT;

Как было сказано, в языке имеется несколько .предопределенных типов "массив". Их объявления выглядят следующим образом:

TYPE STRING IS ARRAY (POSITIVE RANGE <>) OF CHARACTER;

TYPE BIT_VECTOR IS ARRAY (NATURAL RANGE <>) OF BIT;

TYPE STD_LOGIC_VECTOR IS ARRAY (NATURAL RANGE <>) OF STD_LOGIC;

TYPE STD_ULOGIC_VECTOR IS ARRAY (NATURAL RANGE <>) OF STD ULOGIC;
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