· оператор условного назначения сигналу when;

· оператор селективного назначения сигналу select;

· параллельный оператор утверждения assert;

· параллельный оператор вызова процедуры;

· оператор конкретизации компоненты port map;

· оператор генерации конкретизации generate. 

Как видно из этого перечня, последовательные и параллельные операции назначения, вызова процедуры и утверждения различа​ются контекстно, то есть внутри процессов и процедур они после​довательные, вне параллельные.
Базовым элементом описания систем на языке VHDL является блок. Блок содержит раздел описаний данных и раздел параллель​но исполняемых операторов. Частным случаем блока является описание архитектуры объекта. В рамках описания архитектуры могут использоваться внутренние, вложенные блоки. Наряду со всеми преимуществами блочной структуры программы и ее соот​ветствия естественному иерархическому представлению структу​ры проекта операторы блока языка VHDL позволяют устанавливать условия охраны (запреты) входа в блок. Только при истинности зна​чения охранного выражения управление передается в блок и ини​циирует выполнение операторов его тела.

2. АЛФАВИТ ЯЗЫКА

Как и любой другой язык программирования, VHDL имеет свой алфавит - набор символов, разрешенных к использованию и вос​принимаемых компилятором. В алфавит языка входят:

1.      Латинские строчные и прописные буквы:

А, В,..., Z и а, Ь,..., z
2.     Цифры от 0 до 9.
3.      Символ подчеркивания "_" (код ASCII номер 95). Из символов, перечисленных в пп.1-3 (и только из них!) могут конструироваться идентификаторы в программе. Кроме того, напи​сание идентификаторов должно подчиняться следующим правилам:

· идентификатор не может быть зарезервированным словом языка;

· идентификатор должен начинаться с буквы;

· идентификатор не может заканчиваться символом подчерки​вания "_";
· идентификатор не может содержать двух последовательных символов подчеркивания "_".

Примеры корректных идентификаторов:

cont, clock2, fulLadd 

Примеры некорректных идентификаторов:

1 clock, _adder, add_sub, entity

Следует отметить, что прописные и строчные буквы не различают​ся, т. е. идентификаторы clock и CLOCK являются эквивалентными.

4.      Символ "пробел" (код 32), символ табуляции (код 9), символ новой строки (коды 10 и 13).
Данные символы являются разделителями слов в конструкциях языка. Количество разделителей не имеет значения. Таким обра​зом, следующие выражения для компилятора будут эквивалентны:

count:= 2+2;
count := 2 + 2 ;
count :=      2

 +

 2;
5.    Специальные символы, участвующие в построении 

       конструкций языка:


+ - * / = < > . , ( ) : ; # ' " |

6.     Составные символы, воспринимаемые компилятором как один символ:

<= >= => := /= 

Разделители между элементами составных символов недопустимы.

2.1. Комментарии

Признаком комментария являются два символа тире ("--"). Компилятор игнорирует текст, начиная с символов "--" до конца строки, т. е. комментарий может включать в себя символы, не вхо​дящие в алфавит языка (в частности, русские буквы).

2.2. Числа
В стандарте языка определены числа как целого, так и вещест​венного типа. Однако средства синтеза ПЛИС допускают примене​ние только целых чисел. Целое число в VHDL может быть представлено в одной из четырех систем счисления: двоичной, де​сятичной, восьмеричной и шестнадцатеричной. Конкретные фор​маты написания числовых значений будут описаны далее при рассмотрении различных типов языка.

К разновидности числовых значений можно отнести также бито​вые строки.

2.3. Символы

Запись символа представляет собой собственно символ, заключенный в одиночные кавычки. Например:

                      ‘A’, ‘*’ , ' ‘
В средствах синтеза ПЛИС область применения символов ограничена использованием их в качестве элементов перечислимых типов.

2.4. Строки

Строки представляют собой набор символов, заключенных в двойные кавычки. Чтобы включить двойную кавычку в строку, необ​ходимо ввести две двойные кавычки. Например:

" A string" 

"A string in a string ""A string"""

3. ТИПЫ ДАННЫХ

Подобно высокоуровневым языкам программирования, VHDL является языком со строгой типизацией. Каждый тип данных в VHDL имеет определенный набор принимаемых значений и набор допустимых операций. В языке предопределено достаточное коли​чество простых и сложных типов, а также имеются средства для об​разования типов, определяемых пользователем,

Необходимо отметить, что в данном пособии рассматриваются не все типы данных, определенные в стандарте, а только те, кото​рые поддерживаются средствами синтеза ПЛИС.

3.1. Простые типы

Следующие простые типы являются предопределенными:

1.    BOOLEAN (логический) — объекты данного типа могут принимать значения FALSE (ложь) и TRUE (истина).

2.    INTEGER (целый) — значения данного типа представляют собой 32-разрядные числа со знаком. Объекты типа INTEGER могут содержать значения из диапазона –( 231-1)...231-1 (-2147483647... 2147483647).
3.    BIT (битовый) — представляет один логический бит. Объекты данного типа могут содержать значение '0' или '1’.
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