4.5. Выражения

Выражения могут содержать следующие операторы: преобразо​вание типа, and. or, nand, nor, xor, =, /=, <, <=, >, >=, +, -, &,*, /, mod, rem, abs, not.
В зависимости от избранной САПР при синтезе может поддер​живаться подмножество приведенных выше операторов. Порядок вычисления выражений определяется приоритетом операторов:

and, or, nand, nor, xor- самый низкий приоритет, =,/=, <, <=, >, >=
+, -,& (бинарные)

+, - (унарные)

*, /, mod, rem
abs, not - высший приоритет

Операторы с более высоким приоритетом выполняются раньше. Чтобы изменить такой порядок используются скобки.

При моделировании (но не при синтезе) схемы возможно также описание формы сигнала в виде выражения. Записывается оно следующим образом:

Value_expression [ after time_expression ]

 ( , value_expression [ after time_expression ] }

4.6. Операторы

С помощью операторов описывается алгоритм, определяющий функционирование схемы. Они могут находиться в теле функции, процедуры или процесса.

Wait until condition;
Приостанавливает выполнение процесса, содержащего данный оператор до момента выполнения условия.

Signal <= expression
Оператор присваивания сигнала устанавливает его значение равным выражению справа.

Variable := expression
Оператор присваивания устанавливает значение переменной равным выражению справа.

Procedure_пате (parameter {, parameter} ) Оператор вызова процедуры состоит из имени процедуры и спи​ска фактических параметров.

If condition then

   Sequence_of_statements 

  { Elsif condition then

 Sequence_of_statements )

  [ else

sequence_of_statements ] 

end if ;

Оператор if используется для ветвления алгоритма по различным условиям.

Case expression is

 When choices_list => sequence_of_statements;

( When choices_list => sequence of_statements; )


When others => sequence_of_statements;

   End case;

Оператор case подобно оператору If задает ветвление алгорит​ма. Значения в списках разделяются символом " I ". Когда значение выражения встречается в одном из списков значений, выполняется соответствующая последовательность операторов. Если значение выражения не присутствует ни в одном из списков, то выполняется список операторов, соответствующий ветви when others.
[ loop_label :] 

for loop_index_variable in range loop   

sequence_of_statements

 end loop [ loop_label ] ;
Оператор цикла позволяет многократно выполнить последова​тельность операторов. Диапазон значений задается в виде value1 to value2 или value1 downto valueZ. Переменная цикла последова​тельно принимает значения из заданного диапазона. Количество итераций равно количеству значений в диапазоне.

Return expression;
Этот оператор возвращает значение из функции.

Null
Пустой оператор, не выполняет никаких действий.

5. ИНТЕРФЕЙС И ТЕЛО ОБЪЕКТА

Полное VHDL-описание объекта состоит как минимум из двух от​дельных описаний: описание интерфейса объекта и описание тела объекта (описание архитектуры).

Интерфейс описывается в объявлении объекта entity declara​tion и определяет входы и выходы объекта, его входные и выход​ные порты ports и параметры настройки generic. Параметры настройки отражают тот факт, что некоторые объекты могут иметь управляющие входы, с помощью которых может производиться на​стройка объектов, в частности задаваться время задержки.

Например, у объекта Q1 три входных порта Х1, Х2, ХЗ и два выхо​да У1, У2. Описание его интерфейса на VHDL имеет вид:

Entity Q1 is

      Port (X1, X2, X3: in real; Y1, У2: out real);

End Q1

Порты объекта характеризуются направлением потока инфор​мации. Они могут быть:

· входными (in);

· выходными (out);

· двунаправленными (inout) ;

· двунаправленными буферными (buffer);

· связными (linkage).

А также имеют тип, характеризующий значения поступающих на них сигналов:

· целый (integer);

· вещественный (real);

· битовый (bit);

· символьный (character).
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