Такое использование подтипа может быть удобно при наличии большого числа объектов некоторого типа с одинаковыми ограни​чениями на индексы.

Пример
TYPE bit6_data IS ARRAY (POSITIVE RANGE <>) OF bit6;

SUBTYPE data_store IS bit6_data (63 DOWNTO 0) ;
SIGNAL A_reg, B_reg,C_reg : data_store;

VARIABLE temp : data_store;

В языке имеются два предопределенных числовых подтипа natural и positive, которые определены как:

SUBTYPE NATURAL IS INTEGER RANGE 0 ТО highest_ integer ;
SUBTYPE POSITIVE IS INTEGER RANGE 1 TO higheat_ integer ;
4. ОПЕРАТОРЫ VHDL
4.1. Основы синтаксиса

Исходный текст программы на языке VHDL состоит из последова​тельностей операторов, записанных с учетом следующих правил:

· каждый оператор — это последовательность слов, содержа​щих буквы английского алфавита, цифры и знаки пунктуации;

· слова разделяются произвольным количеством пробелов, та​буляций и переводов строки;

· операторы разделяются символами " ; " ;
· в некоторых операторах могут встречаться списки объектов, разделяемые символами ","  или " ; ".
Комментарии могут быть включены в текст программы с помо​щью двух подряд идущих символов "—". После появления этих символов весь текст до конца строки считается комментарием.

Для указания системы счисления для констант могут быть при​менены спецификаторы:

В - двоичная система счисления, например  В"0011";
О - восьмеричная система счисления, например  O"3760°;

Н - шестнадцатеричная система счисления, например Н”FбАО".

4.2. Объекты

Объекты являются контейнерами для хранения различных значе​ний в рамках модели. Идентификаторы объектов могут содержать буквы, цифры и знаки подчеркивания. Идентификаторы должны на​чинаться с буквы, не должны заканчиваться знаком подчеркивания, и знаки подчеркивания не могут идти подряд. Прописные и строч​ные буквы в VHDL не различаются. Все объекты должны быть явно объявлены перед использованием, за исключением переменной цикла в операторе for, которая объявляется по умолчанию.

Каждый объект характеризуется типом и классом. Типы разде​ляются на предопределенные в языке VHDL и определяемые поль​зователем. Тип показывает, какого рода данные может содержать объект. Класс показывает, что можно сделать с данными, содержа​щимися в объекте. В языке VHDL определены следующие классы объектов:

Constant — константы. Значение константы определяется при ее объявлении и не может быть изменено. Константы мо​гут иметь любой из поддерживаемых типов данных.

Variable — переменные. Значение, хранимое в переменной, меняется везде, где встречается присваивание данной пере​менной. Переменные могут иметь любой из поддерживаемых типов данных.


Signal — сигналы. Сигналы представляют значения, переда​ваемые по проводам и определяемые присвоением сигналов (отличным от присвоения переменных). Сигналы могут иметь ограниченный набор типов (обычно bit, bit_vector, std_Jogic, std_logic_vector, integer, и, возможно, другие, в зависимости от среды разработки).

Повторное использование присваивания сигналов в наборе параллельных операторов не допускается. В наборе последователь​ных операторов такое присваивание допустимо и даст значение сигнала, соответствующее последнему по порядку присваиванию. Синтаксис объявления объектов:

Constant ( name [ , name] ) : Type [ ( index_range [  , index_range ] ) ] := initial_value;

Variable ( name [, name] ) : Type [  ( index_range [
, index_range ] )] [:= initial_value ];

   Signal ( name [, name] } : Type [ ( index_range ) ];
Диапазон значений индексов задается в виде int_value to int_valив или int_value downto int_value.
4.3. Атрибуты

Атрибуты (или иначе свойства) определяют характеристики объ​ектов, к которым они относятся. Стандарт VHDL предусматривает как предопределенные, так и определяемые пользователем атри​буты, однако современные инструментальные средства в боль​шинстве своем поддерживают только предопределенные атрибуты. Для обращения к атрибутам объекта используется сим​вол «' »(например  A1’left ).

В VHDL определены следующие атрибуты:

'left - левая граница диапазона индексов массива;

'right - правая граница диапазона индексов массива;

'low-нижняя граница диапазона индексов массива;

'high - верхняя граница диапазона индексов массива;

'range - диапазон индексов массива;

'reverse_range - обращенный диапазон индексов массива;

'length - ширина диапазона индексов массива.

4.4. Компоненты

Объявление компонента определяет интерфейс к модели на VHDL {entity и architecture}, описанной в другом файле. Обычно объявление компонента совпадает с соответствующим объявлени​ем entity. Они могут различаться только значениями по умолча​нию. Эти значения используются, когда какой-либо из выводов компонента остается не присоединенным (ключевое слово open) при установке компонента в схему.

Оператор объявления компонента может находиться внутри объявления architecture или в заголовке пакета (package). Соот​ветствующие компоненту объявления entity и architecture не обя​зательно должны существовать в момент анализа схемы. В момент моделирования или синтеза должны существовать объявления en​tity и architecture для компонентов, которые не только объявлены, но и установлены в схему. Это позволяет, например, конструктору задать объявления библиотечных элементов, а реальное их описа​ние (объявления entity и architecture) задавать по мере использова​ния этих элементов в конструкции.

Объявление компонента записывается следующим образом:

Component name

     [ port ( port_list ) ; ]
end component;
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