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ЗАДАНИЕ

Написать программу на языке СИ для вычисления значения заданного выражения. Чтение исходных данных должно осуществляться из файла. Формируемый выходной файл должен содержать информацию о решаемой задаче, значение исходных данных, для которых производились вычисления и результаты вычислений. Необходимо предусмотреть контроль корректности данных (ООФ). Разработайте осмысленный набор тестовых примеров, предполагающий проверку корректности работы программы.
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 РАЗРАБОТКА БЛОК-СХЕМЫ АЛГОРИТМА
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ОПИСАНИЕ ПРОГРАММЫ И ДАННЫХ

Таблица переменных

Идентификатор
Тип 
Комментарий

x
Integer
Переменная для выражения читаемая из файла.

t
Integer
Переменная для выражения читаемая из файла.

resh
Integer
Значение вычисленного выражения.

dann
Integer
Структура содержащая x, t, resh.

a
Integer
Вспомогательная переменная для математических функций.

b
Integer
Вспомогательная переменная для математических функций.

Процедуры и функции

Имя
Параметры
Назначение

mysumm
a,b
a+b

mypro
a,b
a*b

mydel
a,b
a/b

mysin
a
sin(a)

mycos
a
cos(a)

Readdata
&t,  &x
Читает данные t, x из файла Data.txt

Writedata
t,x, resh
Записывает t, x и resh в файл Out.txt

operator <<
dann
определяет вид вывода структуры dann на экран

ТЕКСТ ПРОГРАММЫ

#include <iostream.h>

#include <math.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

//******************************************************

double mysumm (double a,double b) {return a+b;}

double mypro (double a,double b) {return a*b;}

double mydel (double a,double b); 

double mysin (double a) {return sin(a);}

double mycos (double a) {return cos(a);}

void Readdata(double &t,double &x);

void Writedata(double t,double x,double resh);      

//******************************************************

struct dannue






//объявляется структура 


{








//типа dannue c



double t;









double x;





//именем dann, которая



double resh;




//содержит t,x и resh


}dann; 

//******************************************************

ostream& operator << (ostream& result,dannue dann)
//задается правило 


{











//по которому надо 


result << "\n t    =   " << dann.t;



//выводить структуру


result << "\n x    =   " << dann.x;



//типа dannue. 


result << "\n resh =   " << dann.resh << endl;
//Использует 


return result;








//iostream.h


}

//******************************************************

void main (void)

{

 
double x/*=0.523598775*/, t/*=2*/,  resh;


Readdata(t,x);


///////
вычисляется функция


resh=mydel(mysin(x),mypro



(mysumm(1,mysin(mypro



(2,x))),mycos(mypro(t,x))));


/////// присваиваются значения элементам структуры dann


dann.t = t;


dann.x = x;


dann.resh = resh;


///////


Writedata(t,x,resh);


/////// вставив dann в стандартный поток вывода на экране струк-


cout << dann << endl; // тура dann выведется по определенным 


/////// пользователем правилам


/*



t    = XXXXXXXXXX



x    = XXXXXXXXXX



resh = XXXXXXXXXX


*/


//resh=sin(x)/((1+sin(2*x))*cos(t*x));


//resh=mydel(mysin(x),mypro(mysumm(1,-1),mycos(mypro(t,x))));


//cout << "\n\n\tOtvet   " << resh << "\n\n";


getch();

}

//******************************************************

//******************************************************

void Readdata(double &t,double &x)                 

{

FILE *fpin;            


if((fpin=fopen("Data.txt","r"))==NULL)


{



printf("\nФайл Data.txt для чтения не открыт\n");



exit(1);


}


if (fscanf(fpin," %lf %lf",&t,&x)!=2)


{



printf("\nОшибка чтения из файла Data.txt\n");



exit(2);


}


if(fclose(fpin)==EOF)


{


    printf("\nФайл Data.txt не закрыт\n");



exit(3);


}

return;

}

//************************************************************

void Writedata(double t,double x,double resh)     

{

FILE *fpout;


if((fpout=fopen("Out.txt","w"))==NULL)


{



printf("\nФайл Out.txt для записи не открыт\n");



exit(4);


}


fprintf(fpout,



"\nИсходные данные: t= %lf,   x= %lf           "



"\nОтвет = %lf ",t,x,resh);


if(fclose(fpout)==EOF)

      {



printf("\nФайл Out.txt не закрыт\n");



exit(5);

      }

return;

}

//**********************************************************

double mydel (double a,double b) 

{


if(b==0) //проверка деления на ноль


{



cout << "\n\nDelenie na 0" <<endl;



exit(8);


}


return a/b;

}
 РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ И ВЫВОДЫ ПО ЕЕ РАБОТЕ

Результатом работы программы является вывод на экран и в файл Out.txt исходных данных и значение выражения при этих исходных данных. Если исходные данные не попадают в область определения этого выражения на экран выводится сообщение об ошибке и программа завершается. Несколько примеров работы программы приведено в таблице. Их можно сравнить с результатами вычисленными в MathCad.

Значение x
Значение t
Результат
MathCad

0,523598775
2
0,535898
0,535898

0
6
0
0

1
5
1.553689
1.553689

2
3
3.894024
3.894024

3
2
0.203965
0.203965

4
1
0.582007
0.582007

0.785398163397
2
486074821141523.25
4.86074810E+14

Вывод: в сравнении результатов работы программы с результатами вычислений в математическом пакете MathCad видно, что до семи значащих цифр результаты совпадают.
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Деление на 0





Mydel(a,b)=a/b;





























Да





Нет





Program Kurs;





Mydel(a,b);
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