Содержание.

Задание

1. Провести моделирование конкретного объекта. Построить структурную схему процесса функционирования, разработать обобщённую схему моделирующего алгоритма процесса функционирования.

2. Произвести программирование модели на языке Pascal.
3. Подвести итоги моделирования и выдать необходимые рекомендации.

4. Составить отчёт о моделировании, отражающий основные этапы разработки программного обеспечения.

Магистраль передачи данных состоит из 2-х каналов (основного и резервного) и общего накопителя. При нормальной работе, сообщения передаются по основному каналу за 7
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3 секунды. В основном канале происходят сбои через интервалы времени равные 200
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35 секунд. Если сбой происходит во время передачи, то за 2 секунды запускается запасной канал, который передаёт прерванное сообщение с самого начала. Восстановление занимает 23
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7 секунд. После восстановления основной канал продолжает работу с очередного сообщения. Сообщения поступают через 9
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4 секунды и остаются в накопителе до окончания передачи.

Смоделировать работу магистрали передачи данных в течении 1 часа. Определить загрузку резервного канала, число прерванных сообщений.

Проектирование
Согласно требованиям, поставленным в задании определим цели работы:
· решить задачу ‘о передаче данных’;

· разработать программное обеспечение, уделяя внимание 3-м основным составляющим программирования

· предоставить документацию (отчёт), отражающую основные этапы разработки программного продукта.
При разработке программного обеспечения использовался метод восходящего проектирования. Сначала была создана программа, а затем построим структурную схему процесса функционирования (рис. 1) и более детально разработаем обобщённую схему моделирующего алгоритма процесса функционирования (рис. 2).

В техническом задании указано смоделировать работу в течении одного часа, но для получения более точных результатов в программе была смоделирована работа в течении 15 часов.

При работе передачи сообщений из накопителя при помощи канала связи, возможны следующие ситуации:

1. Передача сообщений по основному каналу, до тех пор, пока не произойдёт сбой при передаче сообщения.

2. Отмена перадачи сообщения по основному каналу и переключение передачи сообщения на запасной.

3. Восстановление основного канала связи и передеча сообщения по запасному каналу связи.

4. Переключение передачи сообщения на основной канал связи.

Для учёта времени работы основного и зспасного канала, передачи сообщения, восстановления основного канала после сбоя при передаче и паузы между пакеами сообщений используются циклы с шагом в 1-у секунду.

Сообщения передаются по основному каналу, с некоторой паузой между пакетами сообщений. Если происходит сбой, то прекращается передача текущего сообщения, запускается передача сообщения с самого начала и происходит восстановление основного канала. После восстановления основного канала, передача сообщений происходит в прежнем темпе, и данный цикл начинается сначала.*

* примечание – после ‘полной’ передачи сообщения, происходит его удаление из первоначального носителя информации

Программирование данной модели будем проводить на языке Паскаль (см. техническое задание). Описание структуры программы её модулей и переменных, используемых в ней, приведено в пункте ‘Описание программы’ (страница ).

В программе данные не вводяться (кроме клавиши ‘ВВОД’, для вывода смоделированных результатов)

При помощи стандартной процедуры генерации случайных чисел (RANDOM) в программе будут генерироваться следущие пераметры:

I. Время передачи сообщения, как по основному так и по запасному каналам

           связи - 7
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3 секунды.

II. Время работы основного канала (пока не случится сбой передачи) – 200
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35 секунд.

III. Время восстановления работы основного канала после сбоя (иначе время работы запасного канала) - 23
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7 секунд.

IV. Интервал между поступающими сообщениями (при любом режиме передачи сообщения) - 9
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4 секунды.

Реультатом работы программы является вывод на дисплей компьютера следующих данных:

I. Общее число сообщений, переданных по основному и запасному каналу.*

II. Загрузка резервного канала в процентах.* Под загрузкой резервного канала понимается отношение числа сообщений переданных через резервный канал, к общему числу сообщений переданных через оба канала.
III. Количество сообщений, прерванных при их передаче по основному каналу.*
IV. Средняя загрузка резервного канала (с погрешностью).**
V. Среднее количество прерванных сообщений передаваемых по основному каналу во время сбоя связи.**
VI. Время функционирования программы.
Примечания: 

* В течении каждого часа. Всего количество часов, в течении которых моделируется работа системы, равно 15, так как это желательно, для получении более точных результатов. Вывод данных за каждый последующий час происходит посредством нажатия клавиши ‘ВВОД’.
** После работы системы в течении 15-и часов. 

Тестирование программы проводилось по 2-м функциональным показателям: времени ответа и надёжности программного продукта. Поскольку в задании конкретно не указано проведения тестирования , то в отчёте оно приводиться на будет.

Итогом моделирования процесса передачи данных будет являться результат программы, моделирующей данный процесс передачи данных, а также анализ этих результатов.

Анализ результатов будет прозводиться при помощи следующих графиков:

· Зависимость 

· Зависимость
Паралельно с моделированием процесса, разработкой программного обеспечения и анализом результатов будет проводиться документирование всех этапов разработки.

Описание программы.

В данная программа состоит из основного блока программы и 4-х подпрограмм (нестандартные процедуры) : OK, REZERV, SRED, POGRESH. А также используются стандартные процедуры : clrscr, gettime.
1. Основной блок программы

Основная прграмма выводит на дисплей компьютера следущие результаты моделирования:

Процедура OK моделирует работу основного канала передачи данных, до сбоя в передаче информации. В данной процедуре используются следующие переменные:

Имя
Тип
Назначение

T
Целое
Время работы основного канала до ошибки, данная переменная глобальная. 

получают (действие(передают обратно

L
Короткое целое без знака
Количество сообщений переданных во время безаварийной работы основного канала, данная переменная глобальная.

получают (действие(передают обратно

K

Переменная отвечающая за переход программы из режима передачи данных по основному каналу, к режиму передачи сообщений по резервному каналу, денная переменная глобальная.

(безаварийный ( аварийный режим) получают (действие(передают обратно

X

Время нахождения в режиме передачи сообщений по основному каналу.

H

Время поступления сообщений (перерыв между сообщениями).

Y

Время передачи сообщения по основному каналу.

Xi

Погрешность нахождения в режиме передачи сообщений по основному каналу

Hi

Погрешность поступления сообщений (перерыва между сообщениями).

Yi

Погрешность передачи сообщения по основному каналу.

Процедура REZERV моделирует работу передачи данных по резервному каналу, в случае сбоя в основном канале.

Имя
Тип
Назначение

T
Короткое целое без знака
Время работы резервного канала до восстановленияосновного канала, данная переменная глобальная. 

получают (действие(передают обратно 

L

Количество сообщений переданных во время восстановления основного канала по резервному каналу, данная переменная глобальная.

получают (действие(передают обратно

K

Переменная отвечающая за переход программы из режима передачи данных по резервному каналу, к режиму передачи сообщений по основному каналу, денная переменная глобальная.

(безаварийный ( аварийный режим)

получают (действие(передают обратно

W

Пауза и передача сообщений получают (действие(передают обратно

Z

Время работы резервного канала до восстановленияосновного канала, данная переменная глобальная.

H

Время поступления сообщений (перерыв между сообщениями).

Y

Время передачи сообщения по резервному каналу.

Hi

Погрешность поступления сообщений (перерыва между сообщениями).

Yi

Погрешность передачи сообщения по резервному каналу.

Zi

Погрешность нахождения в режиме передачи сообщений по резервному каналу
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