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Часть  2

1. Классический метод расчета переходных процессов в цепях с сосредоточенными параметрами. Законы коммутации. Связи между напряжениями и токами на основных элементах линейных электрических цепей. Сложность электрической цепи. Включение RL-цепи и RC-цепи под постоянное напряжение. Разряд конденсатора на резистор. Постоянная времени переходного процесса в цепях первого порядка.

2. Расчет переходных процессов в линейных цепях первого порядка без составления уравнений. Определение начальных условий для произвольных переменных цепи (зависимые и независимые начальные условия).

3. Разряд емкостного накопителя в RL-цепи. Апериодические и периодические процессы. Декремент колебания.

4. Свойства корней характеристического уравнения линейной электрической цепи.

5. Метод переменных состояния. Решение уравнения состояния. Численное интегрирование уравнений состояния. Автоматизация формирования уравнений состояния. Жесткость систем дифференциальных уравнений электрических цепей. Метод Ю.С.Ракитского.

6. Операторный метод расчета переходных процессов в цепях с сосредоточенными параметрами. Преобразование Лапласа. Изображение дельта-функйии. Теоремы смещения и запаздывания. Интеграл свертки. Предельные теоремы.

7. Законы Кирхгофа и Ома в операторной форме. Операторные схемы  электрических цепей. Теорема разложения. Случай комплексных полюсов изображения. Случай кратных полюсов. Расчет цепи при нулевых и ненулевых начальных условиях. Схемные функции цепи в операторной форме.

8. Переходная характеристика цепи. Переходные характеристики простейших RL-цепи, RC-цепи и RLC-цепи. Матрицы переходных характеристик.

9. Понятие об импульсном сигнале. Дельта-импульс. Импульсная характеристика цепи. Связь со схемными функциями цепи в операторной форме. Определение импульсной и переходной  характеристик цепи операторным методом.

10. Определение переходной характеристики по уравнению состояния. Определение импульсной  характеристики по уравнению состояния.

11. Интеграл Дюамеля и его применение. Интеграл свертки.

12. Определение последствия действия импульса операторным методом. Рассеяние энергии в RC-цепи.

13. Некорректные задачи. Переходные процессы при некорректных начальных условиях.  Особенности  расчета переходных процессов в цепях, содержащих  LJ-сечения.

14. Особенности  расчета переходных процессов в цепях, содержащих СЕ-контуры.

15. Определение установившегося периодического режима цепи операторным методом.

16. Дифференциальные уравнения линии с распределенными параметрами. Однородная линия с распределенными параметрами в установившемся синусоидальном режиме. Коэффициенты распространения, затухания и фазы. Волновое сопротивление. Представление режима в линии с помощью бегущих волн. Отражение волн от конца линии.

17. Неискажающая линия.

18. Линия как 2х2-полюсник. Определение волнового сопротивления и коэффициента распространения линии из опытов  х.х.  и  к.з. 

19. Линия без потерь. Четвертьволновая линия.

20. Переходные процессы в неискажающей однородной линии. Прямо бегущие и обратно бегущие волны.

21. Отражение волн от конца линии. Отражение  волн от резистивной нагрузки. Расчет переходных процессов в однородной неискажающей линии.

22. Включение линии без потерь в холостом режиме и при коротком замыкании. Отражение и преломление волн в месте стыка линий. 

23. Задачи синтеза электрических цепей. Свойства входных функций двухполюсников. Условия физической реализуемости  двухполюсников. Положительная вещественная функция. Особенности входных функций LC-цепей, RC-цепей и  RL-цепей. 

24. Простейшие методы реализации входных функций двухполюсников.  Методы Фостера и Кауэра. Синтез 2х2-полюсников.

