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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ

ЧАСТЬ 1

1. Линейные системы. Законы Кирхгофа – системные законы электрических цепей. Закон Ома – компонентное уравнение. Идеальные источники э.д.с. и тока. Мощность источника. Типы зависимых источников. Формирование уравнений схем, содержащих зависимые источники. Баланс мощности в резистивной цепи. 

2. Преобразование схем линейных электрических цепей. Перенос источника э.д.с. через узел и сечение. Перенос источника тока вдоль  контура. Преобразование источника э.д.с. в источник тока и наоборот. Преобразование нескольких параллельно соединенных ветвей с источниками э.д.с. в одну эквивалентную ветвь.

3. Преобразование многолучевой звезды в полный многоугольник. Преобразование треугольника в звезду и звезды в треугольник. Метод эквивалентного генератора. Теорема Тевенена и Нортона.

4. Принцип наложения. Получение уравнений линейных трехполюсников  на основе принципа наложения. Параметры холостого хода и короткого замыкания трехполюсника и связи между ними. R–и G–схемы замещения трехполюсников. Гибридные параметры трехполюсника. Свойства  параметров пассивных трехполюсников. 

5. А- параметры  2х2-полюсников. Прямое и обратное включение 2(2-полюсника. Понятия о 2х2-полюсниках и 4-полюсниках. Т-и П-образные схемы замещения  пассивных 2(2-полюсников. Схемные функции электрической цепи и их зависимость от нагрузки. Билинейная теорема. Коэффициенты влияния и чувствительность цепи.

6. Классификация 2(2-полюсников. Конвертор и инвертор. Гиратор – пассивный элемент цепи. Аномальные элементы и их значение. Расчет  схем с аномальными элементами.

7. Нелинейные резистивные элементы электрических цепи. N-и S-образные ВАХ. Расчет схем при последовательном, параллельном  и  смешанном соединениях нелинейных резисторов. Расчет сложных схем с одним нелинейным резистивным элементом.

8. Малосигнальный режим электрической цепи. Параметры двухполюсника и трехполюсника для переменного тока в малосигнальном режиме. Принцип усиления мощности. Транзисторный ключ. Типовые параметры  биполярного транзистора.

9. Усилительный каскад с общим эмиттером в малосигнальном режиме.

10. Проблема согласования высокоомного источника с низкоомной нагрузкой. Эмиттерный повторитель. 

11. Усилительный каскад с общим истоком. Истоковый повторитель.

12. Операционный усилитель. Методы определения функционального назначения преобразователей на транзисторных схемах и операционных усилителях.

13. Магнитные цепи постоянного тока. Аналоги законов Ома и Кирхгофа для магнитной цепи. Схемная модель линейной магнитной цепи. Собственная и взаимная индуктивности катушек простейших систем.  Коэффициент магнитной связи.

14. Электростатические (емкостные) цепи. Резистивные схемы замещения емкостных цепей.

15. Электрические цепи переменного тока. Действующие значения  токов и напряжений. Цепи синусоидального тока. Векторная диаграмма. Связи между напряжениями и токами на R-, L-и C-элементах цепи. Активные и реактивные сопротивления и проводимости.

16. Гармонический (синусоидальный) ток в цепи с последовательным соединением R-, L-и C-элементов. Резонанс напряжения.

17. Изменение мощности p(t) в цепи синусоидального тока. Понятия активной (P), реактивной (Q) и полной (S) мощностей. Проблема cos( и способы его улучшения.

18. Комплексный (символический) метод. Комплексный ток и комплексное напряжение. Комплексные сопротивления и проводимости. Связи между напряжениями и токами на R-, L-и C-элементах цепи в комплексной форме. Выражения законов Кирхгофа в комплексной форме.

19. Комплексная мощность электрической цепи. Измерение мощности. Экспериментальное определение эквивалентных параметров двухполюсника (X, R и z). Баланс мощности. Измерение мощности.

20. Метод узловых напряжений (МУН). Метод контурных токов (МКТ).

21. Измерение взаимной индуктивности. Расчет сложных цепей при наличии взаимной индуктивности.  

22. Трехфазные системы. Несимметричные режимы трехфазных цепей со статической нагрузкой. симметричные трехфазные цепи. 

23. Уравновешенные многофазные системы. Уравновешенная двухфазная система Измерение мощности в трехфазной системе.

24. Развязка взаимных индуктивных связей в трехфазных цепях применением преобразования переноса ветвей электрических схем через узел или сечение. Расчет трехфазных систем при наличии взаимоиндуктивных связей.

25. Топологические матрицы и системные уравнения электрических цепей. Матрица соединений. Матрица контуров. Матрица сечений.  Связи между топологическими матрицами.

26.  Метод контурных токов в матричной форме.

27. Метод узловых напряжений в матричной форме.

28. Метод сечений в матричной форме.

29. Сигнальные графы. Граф Мезона. Граф Коутса. Построение обобщенного сигнального графа (ОСГ) по схеме цепи. Решение ОСГ.

30. Воздушный (линейный) трансформатор и его схема замещения. Вносимое сопротивление. Связь между э.д.с., напряжением и потокосцеплением катушки индуктивности. 

31. Идеальный трансформатор и его приближенная реализация.

32. Совершенный трансформатор и его схемная модель. Схема замещения реального трансформатора.

33. Несинусоидальные периодические режимы электрических цепей и методы их расчета.

34. Частотные характеристики линейных электрических цепей. АЧХ, ФЧХ и АФЧХ. Частотные характеристики последовательного колебательного контура. Полоса пропускания.

35. Условие передачи максимальной мощности от источника к нагрузке.

36. Параллельное и последовательное соединения трехполюсников. Каскадное соединение 2(2-полюсников. Дуальные электрические цепи.

37. Синхронная машина.
38. Вращающееся и пульсирующие магнитные поля. Асинхронный двигатель. Основные принципы электромеханики. Электромагнитные нагрузки. Проектирование электрической машины.
