Санкт-Петербургский Государственный Технический Университет Кафедра Распределенных Вычислений и Компьютерных Сетей

Курсовой проект по «Теории Алгоритмов и Автоматов» на тему
«Синтез дискретных устройств управления»
Выполнил: студент группы 3087
Павлов А.В. Преподаватель:
Карпов Ю.Г.
Санкт-Петербург, 2001

Цели работы.
Целью работы является синтез функциональной схемы электронных часов по описанию их дополнительных возможностей по отношению к простому отображению времени.

При выполнении работы необходимо:
1.
Построить граф управляющего  автомата часов и дать пояснения к нему.  Пояснения
предполагают  описание логического  смысла каждого  состояния,  перечень  визуальной
информации,   выводимой  на  индикаторы,   а  также   порядок  использования  всех  тех
возможностей часов, которые перечислены в задании

2.
Изобразить общую структурную схему электронных часов с указанием всех необходимых
управляющих микрокоманд (импульсных и потенциальных).

Функции каждого блока структурной схемы должны быть пояснены. Должны быть даны также пояснения функции всех управляющих микрокоманд

3. Провести кодирование входных и выходных воздействий и состояний автомата.

4. Построить минимизацию функций блоков F и FL
5.
Построить общую функциональную схему. При этом необходимо четко описать алгоритм
работы и уметь объяснить принцип проектирования всех блоков.

6     Определить    (приблизительно)    площадь    микросхемы,    реализующей    построенную функциональную схему при достигнутой современной плотности компоновки транзисторов.

Задание:

A=l, B=l, C=0, D=l, E=0, F=2, G=2, H=l, 1=1

- отображение секунд

отображение секунд (без корректировки)

-
корректируемое значение

высвечивается постоянно (остальные индикаторы погашены)[image: image1.png]v - loncru. -
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-
корректировка десятков и единиц:
совместная

-
режим работы часов
24-х часовой

- отключение индикаторов с целью экономии электроэнергии, отсутствует

-
останов часов:

после корректировки минут (только в том случае, если была добавлена хоть одна минута)

-
секундомер

с фиксацией накопленного времени и возможностью продолжения отсчета секундомера

| - звуковая сигнализация:

отсутствует
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 -
звуковой сигнал в устанавливаемое время (будильник):

в течение десяти секунд (с возможностью отключения режима)

1. Граф управляющего автомата
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     Отобр. времени  - состояние отображения текущего времени. На индикаторах

значения     часов     и     минут.      Нажатие      кнопки      "b"      приводит     к

включению/выключению режима будильника.

Коррекция минут - состояние корректировки минут.  При переходе в это

состояние гаснет левая половина индикатора. Однократное нажатие кнопки "b"

добавляет единицу к значению минут,  отображаемому в правой половине

индикатора.

Коррекция минут Стоп - состояние корректировки минут при остановленных часах

Коррекция часов - состояние корректировки часов. Свидетельством того, что часы готовы к корректировке часов, является погасшая правая половина индикатора. Однократное нажатие кнопки "b" добавляет единицу к значению часов, отображаемому на экране.

Коррекция минут буд. - состояние корректировки минут будильника. При переходе в это состояние гаснет левая половина индикатора. Однократное нажатие кнопки "b" добавляет единицу к значению минут, отображаемому в правой половине индикатора.

Коррекция часов буд. - состояние корректировки часов будильника. Свидетельством того, что часы готовы к корректировке часов, является погасшая правая половина индикатора. Однократное нажатие кнопки "b" добавляет единицу к значению часов, отображаемому на экране.

Сек. стоп - состояние остановленного секундомера. На индикаторах - минуты и секунды секундомера. В этом состоянии секундомер не отсчитывает время.

Нажатием кнопки "а" возможно сбросить накопленное отображаемое значение, нажатием кнопки "b" - запустить секундомер.

Запущ. сек. - состояние запущенного секундомера. На индикаторах - идущее время (часы, минуты и секунды) секундомера. Нажатием кнопки "а" можно фиксировать накопленное время секундомера (иначе говоря, перевести его в состояние Фикс. Сек.). Нажатием кнопки b можно остановить секундомер (иначе говоря, перевести его в состояние Сек. Стоп.).
Фикс. Сек. - состояние фиксированного секундомера. На индикаторах накопленное время - часы, минуты и секунды. В этом состоянии секундомер отсчитывает время. Нажатием кнопки "а" можно отобразить текущее время секундомера (иначе говоря, перевести его в состояние Запущ. Сек). Нажатием кнопки b можно остановить секундомер (иначе говоря, перевести его в состояние Сек. Фикс. Стоп.).
Сек. Фикс. Стоп. Состояние фиксированного секундомера. Отображается накопленное время. В этом состоянии секундомер не отсчитывает время. Нажатием кнопки "а" можно отобразить текущее время секундомера (иначе говоря, перевести его в состояние Сек. Стоп.). Нажатием кнопки b можно запустить секундомер (иначе говоря, перевести его в состояние Сек. Фикс. Стоп.).
Описание импульсных входов управляющего автомата
•
а, Ь, с - кнопки управления часами

Описание импульсных выходов управляющего автомата.
· z0 - вкл./выкл. будильника;

· z1 - увеличение значения минут;

· z2 - увеличение значения часов;

· z3 - увеличение значения минут буд;

· z4 - увеличение значения часов буд;

· z5 - сброс текущего значения секундомера.

· z6 - нейтральный выход
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Элементы требующие пояснения:

1. ЗВК - выдает мелодию, пока сигнал поданный на вход - высокого уровня.

2. RC-цепочка - элемент, который при изменении сигнала с низкого уровня на
высокий вырабатывает импульс низкого уровня требуемой длительности (10
сек.).    Длительность    импульса    определяется    значениями    емкости    и
сопротивления.

3. Сч17 - счетчик, считающий от 0 до 1, т.е. этот элемент эквивалентен
триггеру, переходящему из одного состояния в другое под воздействием
входных   импульсов.   Он   отвечает   за   включение/выключение   режима
будильника и отображение значка[image: image5.png]


на циферблате часов.

4. Блок «Генерации Звукового Сигнала».

D Компаратор КМП постоянно сравнивает значение счетчиков текущего времени со значением счетчиков будильника. В момент совпадения значения минут и часов будильника со значением минут и часов текущего времени вырабатывается сигнал высокого уровня, RC1-цепочка вырабатывает сигнал длиной в десять секунд, этот сигнал передается на элемент ЗВК.

D При нажатии двух кнопок "а" и "b" ПВВ вырабатывает сигнал высокого уровня С, проходя через RС2-цепочку, он станет сигналом низкого уровня, и сигнал с RC1 не пройдет через элемент &1, что приведет к тому, что звучание будильника прекратится.

П Если значение счетчика Сч17, отвечающего за вкл./выкл. режима будильника равно 0 (на выходе - низкий уровень), то сигнал с RC1 «не пройдет» через элемент &2, т.е. будильник звучать не будет.

5.
Мультиплексирование  -  это  выбор   одного   сигнала  из  нескольких.   В
зависимости от напряжения на управляющих входах МС на ее выход могут
подаваться   сигналы   с   различных   информационных   входов.    Зададим
алгоритм работы МС так :

	С1 
	С2 
	Выход 

	0 
	0 
	I7-I12 

	0 
	1 
	I1-I6 

	1 
	0 
	I13-I18 

	1 
	1 
	I19 - I22 


Все необходимое управление можно осуществить с помощью следующих микрокоманд :

•    импульсные:

i0 - изменить на противоположное значение счетчика Сч17 (вкл./выкл. будильника)

i1
- добавить единицу в счетчик минут ;

i2
- добавить единицу в счетчик часов ;

i3
- добавить единицу в счетчик минут будильника;

i4
- добавить единицу в счетчик часов будильника;

i5
- обнулить счетчики секундомера ;

•    потенциальные:
L1 - подключение счетчиков секундомера к генератору тактовых

импульсов. При  наличии этого сигнала секундомер запускается,

при отсутствии - останавливается. L2  - управление  передачей  значений   счетчиков   секундомера  в

регистры фиксированного времени секундомера. L3, L4 - управление МС, которая позволяет выводить на индикаторы

текущее    время,    время    секундомера,    фиксированное    время

секундомера или время будильника L5-L7    -   управление    подачей    сигналов    непосредственно    на

индикаторы   с   целью   отключения   некоторых   разрядов   при

корректировке времени. L8 - управление ходом часов

3. Кодирование входных и выходных сигналов.

	Вход 
	Текущее состояние 
	Следующее состояние 
	Выход 

	с а b а с b а b 
	Отображение времени Отображение времени Коррекция минут буд. Коррекция минут буд. Коррекция минут буд. Коррекция часов буд. Коррекция часов буд. Коррекция минут Стоп 
	Сек. Стоп Отображение времени Коррекция минут буд. Коррекция часов буд. Коррекция минут Коррекция часов буд. Коррекция минут буд. Коррекция минут Стоп 
	z6
z0 z3 z6 z6 z4 z6 zl 

	а 
	Коррекция минут Стоп 
	Коррекция часов 
	z6 

	b 
	Коррекция минут 
	Коррекция минут Стоп 
	zl 

	а 
	Коррекция минут 
	Коррекция часов 
	z6 

	с 
	Коррекция минут 
	Отображение времени 
	z6 

	b 
	Коррекция часов 
	Коррекция часов 
	z2 

	а 
	Коррекция часов 
	Коррекция минут 
	z6 

	b 
	Сек. Стоп 
	Запущ. Сек 
	z6 

	а 
	Сек. Стоп 
	Сек. Стоп 
	z5 

	с 
	Сек. Стоп 
	Коррекция минут буд. 
	z6 

	b 
	Запущ. Сек 
	Сек. Стоп 
	z6 

	а 
	Запущ. Сек 
	Фикс. Сек 
	z6 

	b 
	Фикс. Сек 
	Фикс. Сек Стоп 
	z6 

	а 
	Фикс. Сек 
	Запущ. Сек 
	z6 

	b 
	Фикс. Сек Стоп 
	Фикс. Сек 
	z6 

	а 
	Фикс. Сек Стоп 
	Сек. Стоп 
	z6 


	Вход 
	Код 

	a 
	00 

	b 
	01 

	с 
	10 


	Выход 
	Код 

	zO 
	110 

	zl 
	101 

	z2 
	001 

	z3 
	010 

	z4 
	011 

	z5 
	100 

	z6 
	000 


	Состояние 
	Код 

	Отображение времени 
	0000 

	Коррекция минут буд. 
	0001 

	Коррекция часов буд. 
	0010 

	Коррекция минут 
	0011 

	Коррекция часов 
	0100 

	Сек. Стоп 
	0101 

	Запущ. Сек 
	0110 

	Фикс. Сек 
	0111 

	Фикс. Сек Стоп 
	1000 

	Коррекция минут Стоп. 
	1001 


4. Минимизация функций блоков F и F1.

	X 
	q 
	Q 
	У 

	10 00 01 00 10 01 00 01 
	0000 0000 0001 0001 0001 0010 0010 1001 
	0101 0000 0001 0010 ООН 0010 0001 1001 
	000 110 010 000 000 011 000 101 

	00 
	1001 
	0100 
	000 

	01 
	0011 
	1001 
	101 

	00 
	0011 
	0100 
	000 

	10 
	0011 
	0000 
	000 

	01 
	0100 
	0100 
	001 

	00 
	0100 
	ООП 
	000 

	01 
	0101 
	0110 
	000 

	00 
	0101 
	0101 
	100 

	10 
	0101 
	0001 
	000 

	01 
	0110 
	0101 
	000 

	00 
	0110 
	0111 
	000 

	01 
	0111 
	1000 
	000 

	00 
	0111 
	0110 
	000 

	01 
	1000 
	0111 
	000 

	00 
	1000 
	0101 
	000 


	q 
	L1 
	L2 
	L3 
	L4 
	L5 
	L6 
	L7 
	L8 

	0000 
	0 
	0 
	0 
	0 
	1 
	1 
	1 
	1 

	0001 
	0 
	0 
	1 
	1 
	0 
	1 
	0 
	1 

	0010 
	0 
	0 
	1 
	1 
	0 
	0 
	1 
	1 

	0011 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	1 
	0 
	1 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0100 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	1 
	1 

	0101 
	0 
	1 
	0 
	1 
	1 
	1 
	1 
	1 

	0110 
	1 
	1 
	0 
	1 
	1 
	1 
	1 
	1 

	0111 
	1 
	0 
	1 
	0 
	1 
	1 
	1 
	1 

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1000 
	0 
	0 
	1 
	0 
	1 
	1 
	1 
	1 

	1001 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	1 
	0 
	0 
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Tlocne muromvusaLys nomydaes QyHKIDE ik 6ioka FL:
L1 = q2q3;
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