В О П Р О С Ы

к экзамену по физике в группах 1082/1-2, 1084/1-4, 1086, 1087, 1088/1-3 (II семестр, 1999-2000 гг.)
1. Электрический заряд и его свойства. Закон Кулона.

2. Поток вектора. Теорема Гаусса для электрического поля.

3. Применение теоремы Гаусса для вычисления электрического поля  симметричных систем.

4. Дивергенция. Теорема Гаусса для электрического поля в дифференциальной форме.

5. Потенциал электрического поля.

6. Связь между потенциалом и напряженностью электрического поля.

7. Циркуляция статического электрического поля. Ротор.

8. Электрический диполь. Поле диполя. Диполь во внешнем поле.

9. Проводники в электрическом поле. Условия на границе, теорема Фарадея.

10. Электрическая емкость.

11. Энергия электрического поля.

12. Поле в диэлектриках. Векторы P и D, теорема Гаусса для них.

13. Связь между векторами P, E и D. Диэлектрическая проницаемость.

14. Условия на границе диэлектриков.

15. Электрический ток. Закон сохранения заряда.

16. Закон Ома в локальной форме.

17. Закон Ома при наличии в цепи ЭДС. Правила Кирхгофа.

18. Магнитное поле. Сила Лоренца и сила Ампера.

19. Магнитное поле движущегося заряда. Закон Био-Савара. 

20. Момент сил, действующих на контур с током в магнитном поле.

21. Поток и циркуляция вектора В.

22. Вычисление магнитных полей по теореме о циркуляции. Поле соленоида, тороида и плоскости с током.

23. Локальная форма теоремы о циркуляции.

24. Векторный потенциал. Уравнение для потенциалов статических полей.

25. Магнитное поле в веществе. Векторы H и J.

26. Условия на границе магнетиков.

27. Пара-, диа- и ферромагнетики. 

28. Законы электромагнитной индукции.

29. Индуктивность. Взаимная индуктивность.

30. Энергия магнитного поля.

31. Ток смещения.

32. Энергия и импульс электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга.

33. Уравнения для потенциалов электромагнитного поля.  Калибровочная инвариантность.

34. Четырехмерные векторы. 4-потециал электромагнитного поля.

35. Преобразования Лоренца.

36. Следствия из преобразований Лоренца: относительность,сокращение длин,  замедление времени.

37. Вектор энергии-импульса. Действие для частицы в электромагнитном поле.

38. Волновое уравнение. Синусоидальные волны: частота, волновой  вектор. Продольные и поперечные волны.

39.  Фазовая и групповая скорость. Дисперсионное соотношение.

40. Электромагнитные волны. Связь между векторами Е и В   в   электромагнитной волне. Поток энергии.

**    Уравнения Максвелла для электромагнитного поля. (По предыдущим вопросам)

