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Рабочий протокол и отчет по лабораторной работе №1.03
         Исследование центрального соударения стальных шаров.
Цель работы
Исследовать центральное соударение 2-х одинаковых стальных шаров.
Задачи, решаемые при выполнении работы
· Измерить время центрального соударения 2-х стальных шаров в зависимости от их относительной скорости.
· Найти параметры этой зависимости, оценить их погрешности; обработку провести двумя способами: методом парных точек и методом наименьших квадратов.

Объект исследования

Два одинаковых стальных шара.
Метод экспериментального исследования

Возникновение электрического тока между шарами при их контакте. Время электрического импульса будет равно времени соударения.
Рабочие формулы и исходные данные
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где а – длина дуги отклонения
Измерительные приборы
	№ п/п
	Наименование
	Тип прибора
	Используемый диапазон
	Погрешность прибора

	1
	частотомер – хронометр
	Ф5080
	0÷107 micros
	1 micros

	2
	штангенциркуль
	
	0÷120 mm
	0.05 mm

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


Результаты прямых измерений и их обработки
	a, cm
	τ1, micros
	τ2, micros
	τ3, micros

	1
	268
	265
	273

	2
	231
	227
	228

	3
	225
	223
	220

	4
	211
	209
	210

	5
	200
	199
	202

	6
	192
	192
	191

	7
	186
	184
	187

	8
	178
	176
	177

	9
	181
	179
	180

	10
	170
	175
	166

	11
	165
	159
	165

	12
	163
	173
	167


	a, cm
	ln (a)
	τsr, micros
	ln (τsr)

	1
	0.00
	269
	5.59

	2
	0.69
	229
	5.43

	3
	1.10
	223
	5.41

	4
	1.39
	210
	5.35

	5
	1.61
	200
	5.30

	6
	1.79
	192
	5.26

	7
	1.95
	186
	5.23

	8
	2.08
	177
	5.18

	9
	2.20
	180
	5.19

	10
	2.30
	170
	5.14

	11
	2.40
	163
	5.09

	12
	2.48
	168
	5.12


По графику (См. Приложение 1):
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Вычисление z методом парных точек
	i
	j
	∆ln (a)=ln (ai)-ln (aj)
	∆ln (τsr)=ln ((τsr)i)-ln ((τsr)j)
	z=∆ln (τsr)/∆ln (a)

	1
	7
	-1.95
	0.36
	-0.185

	2
	8
	-1.39
	0.25
	-0.180

	3
	9
	-1.10
	0.22
	-0.200

	4
	10
	-0.91
	0.21
	-0.231

	5
	11
	-0.79
	0.21
	-0.266

	6
	12
	-0.69
	0.14
	-0.203



[image: image5.wmf]N

6



[image: image6.wmf]z

sr

1

N

i

z

i

å

=

N

0.211

-



[image: image7.wmf]s

t

sr

(

)

1

N

N

1

-

(

)

1

N

i

z

i

z

sr

-

(

)

2

å

=

×

0.013



[image: image8.wmf]t

0.68

6

,

(

)

1.2



[image: image9.wmf]D

z

s

t

sr

(

)

t

0.68

6

,

(

)

×

0.0156



[image: image10.wmf]z

0.211

-

0.016

+


Вычисление z методом наименьших квадратов
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Анализ экспериментальных погрешностей
1. Вычисление потерь энергии
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где ∆a – изменение наибольшего отклонения правого шара.
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После первого столкновения
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После второго столкновения
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– следовательно потерями энергии можно пренебречь.
2. Погрешность, вызванная неучтенной в расчетах массой стержней
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– следовательно массой стержней также можно пренебречь.

Окончательные результаты
· Полученные методом парных точек: 
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· Полученные методом наименьших квадратов: 
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Выводы
Результаты, полученные как (1), так и (2) способом, совпадают с теоретическим значением в пределах погрешности: z=-0.2.
Приложение 1
Кривая зависимости ln (τsr)  от ln (a) (T= τsr)
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Приложение 2
Схема установки
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