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Рабочий протокол и отчет по лабораторной работе №1.10
Исследование плавления и кристаллизации металла

Цель работы
Вычисление температуры и удельной теплоты плавления металла.
Задачи, решаемые при выполнении работы
1. Получить диаграмму охлаждения и кристаллизации металла.

2. По результатам (1) найти температуру и удельную теплоту плавления (кристаллизации) металла.
Объект исследования
Образец металла, находящийся в кварцевом тигле, помещенном в печь с электронагревом.
Метод экспериментального исследования
Изменение термоЭДС (за счет использования термопары) при изменении температуры образца.
Рабочие формулы и исходные данные
Исследуемый образец – индий.
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Измерительные приборы
	№ п/п
	Наименование
	Тип прибора
	Используемый диапазон
	Погрешность прибора

	1
	Вольтметр универсальный
	В7 – 21
	0÷100 mV
	0.001 mV

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	


Результаты прямых измерений и их обработки
	Время от начала отсчета, min
	E, mV
	(T-T0), K
	T, K
	Время от начала отсчета, min
	E, mV
	(T-T0), K
	T, K

	1
	0.059
	1.475
	296.475
	21
	2.455
	61.375
	356.375

	2
	0.105
	2.625
	297.625
	22
	2.527
	63.175
	358.175

	3
	0.195
	4.875
	299.875
	23
	2.589
	64.725
	359.725

	4
	0.247
	6.175
	301.175
	24
	2.685
	67.125
	362.125

	5
	0.309
	7.725
	302.725
	25
	2.801
	70.025
	365.025

	6
	0.381
	9.525
	304.525
	26
	2.939
	73.475
	368.475

	7
	0.467
	11.675
	306.675
	27
	3.108
	77.700
	372.700

	8
	0.568
	14.200
	309.200
	28
	3.295
	82.375
	377.375

	9
	0.677
	16.925
	311.925
	29
	3.474
	86.850
	381.850

	10
	0.799
	19.975
	314.975
	30
	3.674
	91.850
	386.850

	11
	0.942
	23.550
	318.550
	31
	3.883
	97.075
	392.075

	12
	1.111
	27.775
	322.775
	32
	4.108
	102.700
	397.700

	13
	1.269
	31.725
	326.725
	33
	4.319
	107.975
	402.975

	14
	1.453
	36.325
	331.325
	34
	4.547
	113.675
	408.675

	15
	1.645
	41.125
	336.125
	35
	4.674
	116.850
	411.850

	16
	1.836
	45.900
	340.900
	36
	4.880
	122.000
	417.000

	17
	1.999
	49.975
	344.975
	37
	5.147
	128.675
	423.675

	18
	2.139
	53.475
	348.475
	38
	5.594
	139.850
	434.850

	19
	2.270
	56.750
	351.750
	39
	5.719
	142.975
	437.975

	20
	2.366
	59.150
	354.150


Расчет kT по градуировке термопары:
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Если t=7·min, то E=0.467·mV, тогда 
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Расчет результатов косвенных измерений
Вычисление температуры плавления индия (по данным диаграммы, см. Приложении 2):
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Вычисление скорости охлаждения:
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Вычисление среднего значения скорости охлаждения:
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Время кристаллизации (по данным диаграммы, см. Приложение 2):
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Вычисление удельной теплоты плавления образца:
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Вычисление молярной теплоты плавления образца:
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Расчет погрешностей измерений
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Окончательные результаты
Tpl    =    (353±16)∙K
λ  =  (16.26±3.90)· (kJ/kg)
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Вывод
Диаграмма охлаждения и кристаллизации была построена аналитически путем (путем отображения диаграммы нагревания и плавления относительно оси температур). Если бы я произвел дальнейшие измерения и построил диаграмму охлаждения, то все расчеты следовало бы производить именно по этой диаграмме, т. к. в этом случае отток энергии был бы более равномерным.

Приложение 1
Схема установки
[image: image39.bmp]
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1. исследуемый металл (In, индий)

2. кварцевый тигель

3. печь с электронагревом

4. регулятор силы тока в печи

5. термопара
Схема соединения термопары с вольтметром
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Приложение 2

Градуировка термопары (график зависимости E от (T-T0))
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Приложение 3

Диаграмма нагревания и плавления образца
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Диаграмма охлаждения и кристаллизации образца 
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