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1.Теоретическая часть
Триггер, или бистабильный мультивибратор, представляет собой устройство с двумя устойчивыми состояниями, содержащее элементарную ячейку памяти и схему управления этой ячейкой. Схема управления преобразует поступающую на её входы информацию в сигналы, действующие непосредственно на входы ячейки памяти, определяющей состояние устройства в целом.

В основу классификации триггеров положены: функциональный признак и способ записи информации в триггер (в асинхронных триггерах запись информации осуществляется непосредственно в момент её поступления на на входы, а в синхронных триггерах – только при подаче синхронизирующего (тактирующего) сигнала на специально предусмотренные тактовые входы 
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). Функциональная классификация основана на виде логического уравнения, характеризующего состояние входов и выходов триггера в моменты времени до его срабатывания 
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 и после 
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. В соответствии с функциональной классификацией различают тригггеры 
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· 
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триггер имеет два логических входа: вход 
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 установка в “1" и вход 
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 установка в "0". При отсутствии сигнала логической единицы на обоих входах схемы, состояние триггера не изменяется. Комбинация сигналов 
[image: image16.wmf]0

;

0

=

=

R

S

 (для триггера на И-НЕ) и 
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 (для триггера на ИЛИ-НЕ) является запрещенной. Однако, при синтезе различного рода автоматов иногда необходимо допустить появление на входе триггера запрещенной комбинации. В зависимости от состояния, в которое устанавливается триггер при действии на его входы запрещен-ной комбинации, различают 
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триггер - состояние не изменяется, 
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триггер - сбрасывается в нуль и 
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триггер - устанавливается в единицу.

· 
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D

триггер имеет один логический вход 
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, состояние которого с каждым синхронизирующим импульсом передается на выход. Чтобы установить триггер в "1" необходимо при наличии единичного сигнала на входе 
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 подать синхроимпульс. Поступление синхроимпульса при нулевом сигнале на входе 
[image: image24.wmf]D

 вызывает установку триггера в нуль.

· 
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триггер работает аналогично 
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триггеру и отличается от него наличием дополнительного входа V, служащего для запрета приема синхронизирующего импульса. Следовательно, при наличии на входе сигнала логической единицы, 
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триггер функционирует как 
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триггер. При подаче на вход 
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 логического нуля триггер перестает реагировать на поступление синхроимпульсов и изменение сигнала на входе 
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.
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триггер имеет два логических входа 
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 и 
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. Для установки триггера в "1" необходимо подать синхроимпульс при наличии на входе 
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 сигнала логической "1", а на входе 
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логического нуля. Поступление синхроимпульса при 
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 приводит к установке триггера в нулевое состояние. В случае наличия сигнала логической единицы на обоих входах триггера 
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 он изменяет свое состояние по каждому синхроимпульсу. Поступление синхроимпульсов при 
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 не вызывает изменение состояния триггера.
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триггер имеет один вход и изменяет свое состояние при поступлении на вход 
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 каждого импульса.

1.Исследование RS-триггера:

Основой всех триггерных устройств является асинхронный 
[image: image41.wmf]-
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триггер (элементарная ячейка памяти). На рисунке 1. приведено условное обозначение и принципиальная схема асинхронного  
[image: image42.wmf]-
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триггера с инверсными входами.Такой триггер представляет собой в данном случае два логических элемента И-НЕ ,охваченных перекрёстной положительной обратной связью.
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      рисунок 1

Таблица переходов асинхронного 
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триггера с инверсными входами в последовательные моменты дискретного времени дана в таблице 1.

Дискретное время
Входные переменные
Состояния
Режим работы
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таблица 1

При подаче комбинации 
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 блокируются связи между логическими элементами, на выходах 
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 и 
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 устанавливается “1”, и устройство утрачивает свойства триггера, поэтому такую комбинацию входных сигналов иногда называют запрещённой. Установка триггера в “1” или “0” осуществляется независимо от предыдущего состояния подачей сигнала низкого уровня на входы соответственно 
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 или 
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, т.е. активным уровнем входных сигналов является “0” (отрицательная логика).


Временные диаграммы триггера представлены на графике 1.

2.Исследование RSС-триггера:

Для приёма информации в фиксированные интервалы времени используются синхронные триггеры. 

В синхронных 
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триггерах на входе каждого плеча включают дополнительные схемы совпадения, у которых два входа объединены


 рисунок 2
в один синхронизирующий вход 
[image: image56.wmf]C

. На рисунке 2

приведены условное изображение и функциональная схема 
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триггер, синхронизируемого уровнем сигнала на входе 
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 (
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триггера)
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Таблица переходов синхронного 
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триггера  в последовательные моменты дискретного времени дана в таблице 2.

Дискретное время
Входные переменные
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таблица 2
Установка этого триггера по входам 
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 и 
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 осуществляется высоким уровнем и возможна при разрешающем состоянии 
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При 
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 состояние триггера не меняется при любых комбинациях 
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 и 
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. Особое (запрещённое) состояние 
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 устанавливается , когда 
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. Если после такой комбинации установить 
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, то на входе триггера теоретически непредсказуемо может установиться либо “0”, либо ”1”, т.е. состояние не определено.

Временные диаграммы триггера представлены на графике 2.

3.Исследование D-триггера:
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В 
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триггер производится парафазная запись (необходимо подавать сигналы на входы 
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 и 
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). Осуществить переход к однофазной записи (уменьшить число подводящих проводов) позволяет использование 
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триггера. На рисунке 3





рисунок 3
приведены условное изображение и один из вариантов функциональной схемы 
[image: image80.wmf]-

D

триггера, синхронизируемого уровнем сигнала на входе 
[image: image81.wmf]C

. 

Таблица истинности:
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таблица 3
Установка триггера осуществляется при 
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. При отсутствии синхронизирующего импульса (когда 
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) элементы 
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 заперты и подача сигнала на вход 
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 не измененяет состояние схемы. При 
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 на входе элемента 
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  устанавливается состояние “0”, которое , воздействуя на входы элементов 
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 и 
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, устанавливает триггер в состояние “1” и одновременно блокирует включение элемента  
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. При 
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 элемент 
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 остается запертым (на выходе состояние “1”), элемент 
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 открывается, на его входе устанавливается состояние “0” и триггер тоже устанавливается в состояние “0”. Следовательно, при подаче синхронизирующего импульса 
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 в триггер записывается информация , которая к этому моменту существовала на информационном входе 
[image: image100.wmf]D

.Для устойчивой работы необходимо, чтобы эта информация не изменялась во время срабатывания триггера.
Временные диаграммы триггера представлены на графике 3.

Вывод:


В ходе проведённой работы по исследованию различных видов триггеров были построены временные диаграммы, соответствующие входным и выходным сигналам на исследуемом триггере, а также проверены их таблицы истинности. Полученные временные диаграммы полностью соответствуют таблицам истинности соответствующих триггеров. 
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