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Лабораторная работа № 5

Мультиплексоры

Мультиплексор - комбинационная схема, имеющая n-информационных и k-управляющих входов. Соотношение входов мультиплексора n=2k.

Мультиплексоры используются для управляемой передачи данных от нескольких входных каналов в один выходной канал. Каждый из входных каналов (n-входы) поочередно подключается к выходному под управлением адресующих сигналов (k-входы). Кроме того, мультиплексоры применяются в режиме универсальных логических модулей. В том режиме производится генерация назначений логических функций на выходе мультиплексора.

Серийно выпускаются мультиплексоры “4(1” (4 информационных входа ( 1 выход), “8(1”, “16(1”.

Содержание работы

1. Разработать проект мультиплексора “4(1”:
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Схему мультиплексора ввести в графическом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Для получения временны диаграмм на информационные воды подаются постоянные “логическую 1” и “логические 0”, а на управляющие - периодические сигналы.

2. Разработать проект устройства согласно заданному варианту. Для этого необходимо воспользоваться моделями микросхем мультиплексоров 74151, 74153 из радела mf. Микросхема 74151 представляет собой мультиплексор “8(1” со стробирующим входом GN. Входы D...D7 являются информационными, А,В,С - управляющими. Микросхема 74153 представляет собой сдвоенные мультиплексоры “4(1” со стробирующими входами 1GN, 2GN. Управляющие входы A,B общие для обоих мультиплексоров, а информационные 1С...1С3 разделены. В лабораторной работе на входы GN и IGN подается напряжение “логический 0“.

Схему устройства ввести в графическом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Для получения временных диаграмм на информационные входы подаются постоянные “логическая 1” или “логический 0” в зависимости от задания. На управляющие входы подаются периодические сигналы.

3. Разработать проект мультиплексора “4(1” на языке VHDL, используя поведенческую модель функционирования.

Схему мультиплексора ввести в текстовом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Получить временные диаграммы и сравнить их с полученными в п.1.

4. В отчете представить проекты разработанных устройств и временные диаграммы их работы.


Варианты к лабораторной работе.
1. Разработать проект реализации логической функции 
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 на основе мультиплексора “4(1”. Для этого на управляющие входы подаются переменные х1 и х2. На информационные входы подаются функции получаемые подстановкой значений х1 и х2 в исходную логическую функцию:
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2. Разработать проект генератора последовательности 11001110, на основе мультиплексора “8(1”. 

3. Разработать проект селектора каналов на основе мультиплексора «4(1». Опрос каналов должен производиться в следующем порядке: 4(2(1(3.

4. Разработать проект полного сумматора на основе мультиплексоров “8(1”. Слагаемые подаются на управляющие входы. Таблица истинности для полного сумматора приведена в лабораторной работе N1.

5. Разработать проект управляемого делителя частоты на основе мультиплексора «4(1». В качестве счетчика использовать модель микросхемы 7493.

6. Разработать проект пересчетного устройства по mod 16, которое после поступления 3,6,9,10 синхроимпульсов переходит в режим ожидания до подачи импульса на вход Х. В качестве счетчика использовать модель микросхемы 7493, для триггера модель SRFF.

7. Разработать проект схемы контроля четности на основе мультиплексоров «8(1». Байт числа с контрольным битом подается на управляющие входы мультиплексоров. Сигнал на выходе схемы появляется при четном числе единиц в байте числа.


8. Разработать проект схемы управления семисегментным индикатором на основе моделей мультиплексоров «4(1». Схема должна работать согласно таблице.
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9. Разработать проект схемы сигнализации на основе 2-х мультиплексоров «4(1». На входы схемы поступают сигналы от генератора импульсов (ГИ), сигнал неисправности от схем контроля (Н) и сигналы от кнопки оператора (С). сигналы на входах  схемы определяют состояния зеленого (ЗИ) и красного индикаторов (КИ): 1- индикатор светится, 0- индикатор погашен, чередование 1 и 0 – мигание индикатора. При Н=С=0 включен ЗИ. При появлении сигнала неисправности (Н=1) ЗИ гаснет и начинает мигать КИ. При поступлении от оператора сигнала С=1, подтверждающего прием сигнала неисправности КИ светится непрерывно. После устранения неисправности (Н=0) КИ гаснет и начинает мигать ЗИ. После подтверждения оператором факта устранения неисправности (С=1) ЗИ светится непрерывно.

10. Разработать проект реализации логической функции y=(x1 ( x4) ( (x3 ( x2) на основе мультиплексора “4(1”. Для этого на управляющие входы подаются переменные х1 и х2. На информационные входы подаются функции получаемые подстановкой значений х1 и х2 в исходную логическую функцию:
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+ операция «ИЛИ».

11. Разработать проект генератора последовательности 10110001 на основе мультиплексора “8(1”.

12. Разработать проект селектора каналов на основе мультиплексора “4(1”. Опрос каналов должен производиться в следующем порядке: 3(1(2(4.
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