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Лабораторная работа № 3

Регистры

Регистром называется n-разрядное устройство. Число разрядов в регистре соответствует числу разрядов обрабатываемых слов. В каждом разряде имеются триггер и часто логические элементы.

Регистры выполняют операции приема, хранения и выдачи слов. Распространенной операцией является операция сдвига и на ее основе преобразование последовательного кода слова в параллельный и обратно. Кроме того, возможно выполнение поразрядных логических операций над несколькими словами.

В параллельных регистрах прием выдача слов производится по всем разрядам одновременно и их основная функция – хранение слова.

В последовательных (сдвигающих) регистрах слова принимаются и выдаются разряд за разрядом. В разрядной сетке слово перемещают тактирующие сигналы. Однотактные регистры управляются одной последовательностью синхронизирующих сигналов, многотактные – несколькими.

В реверсивных регистрах предусмотрен сдвиг содержимого в обе стороны: вправо и влево.

Содержание работы

1. Разработать проекты 2-х тактных сдвигающих регистров. 2-х тактный регистр может быть построен с одной последовательностью синхронизирующих импульсов С:
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и с двумя последовательностями синхронизирующих импульсов С1, С2:

[image: image4.wmf] 
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где:

D – информационный вход

R – вход сигнала «сброс»

С1, С2 – должны быть сдвинуты на полпериода относительно друг друга.




Для построения обоих регистров использованы триггеры Dff из раздела prim.

Ввести в графическом редакторе схему регистра.

Произвести компиляцию проекта.

Получить временные диаграммы. Период следования синхронизирующих импульсов выбрать равным 50 нс. Сброс регистра осуществляется «лог. 0», который затем должен быть преобразован в «лог. 1». Сравнить полученные временные диаграммы.

2. Разработать проект параллельного регистра согласно схеме:



D1, D2, D3 – информационные входы

Q1, Q2, Q3 – информационные выходы.

В этом регистре также используются триггеры Dff из раздела prim.

Схему регистра ввести в графическом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Получить временные диаграммы. Синхронизация и сброс регистра осуществляется как в предыдущем проекте.

3. Разработать проект устройства согласно заданному варианту. В вариантах 1 и 2 использовать модель микросхемы сдвигающего регистра 74395 из радела prim, а в остальных предыдущие проекты.

Микросхема 74395:

где: 

D0…D3 – параллельные информационные входы

L – управление режимами работы регистра

L=0 – последовательный ввод и сдвиг данных

L=1 – синхронная параллельная загрузка данных

H – вход синхронизирующих импульсов (CLK)

DS – последовательный вход данных

R – асинхронный сброс регистра в нулевое состояние

OE – управление Z – состоянием выходов

DO0…DO3 – параллельные информационные выходы

Q3 – последовательный выход данных.

В вариантах 4, 5, 8 символ ( означает операцию «исключающее ИЛИ».

Схему устройства ввести в графическом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Получить временные диаграммы, установив период следования синхронизирующих импульсов 50-100 нс.

4. Разработать проекты последовательного и параллельного регистров на языке VHDL, используя поведенческую модель функционирования.

Вести схему устройства в текстовом редакторе.

Произвести компиляцию проекта.

Получить временные диаграммы и сравнить их с полученными в п. 1 и 2.

5. В отчете привести все проекты регистров с временными диаграммами.

Варианты к лабораторной работе

1. Разработать проект 4-х разрядного распределителя импульсов, используя модель микросхемы 74395.


2. Разработать проект 4-х разрядного параллельного регистра, со считыванием информации в прямом и инверсном коде. Использовать модель микросхемы 74395.


3. Разработать проект 4-х разрядного реверсивного регистра на 2-х тактных D-триггерах.


4. Разработать проект схемы обмена информацией между двумя регистрами в прямом и инверсном коде. Предусмотреть параллельную запись данных в регистры от внешнего источника. Использовать модель микросхемы 74395.


где КС1 и КС2 – комбинационные схемы, каждый разряд которых построен на схеме 2И-ИЛИ:


5. Разработать проект схемы сравнения на равенство содержимого двух регистров. Предусмотреть параллельную запись данных Х и У в регистры от внешнего источника. Использовать модель микросхемы 74395.


Работа схемы сравнения описывается логической функцией:
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)(

)(

)(

(

4

4

4

4

3

3

3

3

2

2

2

2

1

1

1

1

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

B

A

f

+

+

+

+

=

, где Ai и Bi – i -разряд 1-го и 2-ого регистров соответственно.

6. Разработать проект схемы сравнения на больше содержимого двух регистров Х и У. Предусмотреть параллельную запись данных в регистры от внешнего источника. Использовать модель микросхемы 74395.


Работа каждой ячейки схемы сравнения описывается логической функцией:
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;

0

1

1

1

1

1

1

=

+

+

=

-

-

-

-

-

-

f

f

Y

Y

X

f

X

f

n

n

n

n

n

n

n

.

7. Разработать проект многорежимного регистра с Z состоянием выходов.



S1, S2 – входы выбора кристалла

M – вход выбора режима

ST – вход синхроимпульса

D1…D4  - входы информации

Q1…Q4 – выходы информации.

В зависимости от сигналов на управляющих входах возможен возможны 4 режима работы регистра:

Входы
Состояние шин
Режимы

ST
M
S1&S2
D1…D4
Q1…Q4


0
0
0
X
Z
Хранение информации в регистре

1
0
0
инф
Z
Запись информации в регистр

X
1
0
X
Q n1…Q n4
Выдача информации из регистра

0
0
1




X
1
1
инф
инф
Передача информации

1
X





X – любое состояние

8. Разработать проект генератора кода на основе 4-х разрядного сдвигающего регистра с обратной связью. Регистр построен на 2-х тактных D-триггерах.


9. Разработать проект генератора кода на основе 4-х разрядного сдвигающего регистра с обратной связью. Регистр построен на 2-х тактных D-триггерах.


10. Разработать проект генератора двоичной последовательности 10110110.


Состояния триггеров:

Т1
0
1
0
1
1
1
0
0

Т2
0
0
1
0
1
1
1
0

Т3
0
0
0
1
0
1
1
1

11. Разработать проект генератора кода на основе 4-х разрядного сдвигающего регистра с обратной связью. Регистр построен на 2-х тактных D-триггерах.


12. Разработать проект генератора кода на основе 4-х разрядного сдвигающего регистра с обратной связью. Регистр построен на 2-х тактных D-триггерах.


13. Разработать проект генератора псевдослучайных чисел.
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