ВОПРОСЫ по МАТЕМАТИКЕ ФТК  I семестр
Группы 1082,1084,1086,1087,1088

1. Алгебра высказываний. Множества. Операции над множествами, их свойства. Булевы алгебры. Декартово произведение множеств.

2. Рациональные, иррациональные и вещественные числа. Теорема:   (((( ( ((  ((((   (  r , s  ( Q:  ( ( r ( s ( ( .

3. Теорема:  Любое непустое ограниченное сверху множество  A ( R

имеет точную верхнюю грань.

4. Счетность множества рациональных чисел и несчетность множества [0 , 1].

5. Основные типы функций. Образы и прообразы множеств. Последовательности. Определение предела числовой последовательности.

6. Теоремы о единственности предела последовательности и об ограниченности сходящейся последовательности.

7. Свойства сходящихся последовательностей, связанные с неравенствами.

8. Сходимость неубывающей ограниченной сверху последовательности. Принцип вложенных отрезков.

9. Существование предельных точек у ограниченной последовательности.

10. Критерий Коши сходимости числовой последовательности.  

11. Сходимость числового ряда и ее связь со сходимость остатка.

12. Критерий Коши сходимости числового ряда. Необходимое условие сходимости числового ряда.

13. Признаки сравнения для положительных рядов.

14. Признак Даламбера в форме неравенств и в предельной форме.

15. Признак Коши в форме неравенств и в предельной форме.

16. Признак Лейбница сходимости знакочередующихся рядов.

17. Признаки Даламбера и Коши для абсолютной сходимости числовых рядов.

18.  


19.  


20.  

  


21.  

.

22.  

.

23.  

.

24.  


25.  

.

26.  

   .
27. 


28. Эквивалентность определения предела функции по Коши и Гейне.

29. Н и Д  условия существования предела функции.

30. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Свойства предела функции.

31. Существование односторонних пределов у монотонных функций.

32. Предел сложной функции. Примеры.

33. Непрерывность и разрывы функции. Свойства функций непрерывных в точке.

34. Теоремы о промежуточных значениях функций непрерывных на отрезке.

35. Достижимость точных граней функций непрерывных на отрезке.

36. Существование обратной функции у функции непрерывной и монотонной на отрезке.

37. Непрерывность рациональных и тригонометрических функций.

38. Непрерывность степенной функции с рациональным и вещественным показателем, показательной и логарифмической функций.

39. Замечательные пределы   

,   

,     

, 
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40. Сравнение и эквивалентность функций. Примеры.

41. Определение производной, ее геометрический и физический смысл. Н и Д условия дифференцируемости. Непрерывность дифференцируемой функции.

42. Основные правила дифференцирования.

43. Теорема о производной обратной функции. Примеры.

44. Теорема о производной сложной функции. Примеры.

45. Дифференцирование параметрически и неявно заданных функций. Примеры. Уравнение касательной к эллипсу и гиперболе.

46. Основные свойства дифференциала функции. Инвариантность формы первого дифференциала.

47. Производные и дифференциалы высших порядков. Примеры. Формула Лейбница.

48. Теоремы Ферма и Ролля.

49. Теоремы Лагранжа и Коши.

50. Полином Тейлора для n  раз дифференцируемых функций. Обобщение теоремы Коши для n +1 раз дифференцируемых функций.

51. ФТОЧФЛ.

52. ФТОЧФП.

53. Формула Тейлора для функций      


54. Формула Тейлора для функций   

.

55. Правило Лопиталя для неопределенности  

 .  Примеры.

56. Правило Лопиталя для неопределенности  

.  Примеры.

57. Условия монотонности функции дифференцируемой в точке и на отрезке.

58. Условия локального экстремума в терминах первой производной.

59. Достаточные условия локального экстремума второго и более высокого порядков.

60. Выпуклые множества и функции. Экстремальные свойства выпуклых функций.

61. Н и Д условия выпуклости дифференцируемой на отрезке функции. ДУ выпуклости второго порядка.

62. Условия перегиба в терминах второй производной.

63. Достаточные условия перегиба второго и более высокого порядка.

64. Асимптоты графика функции и их нахождение.

65. Нахождение корней функции методом деления отрезка пополам. Нахождение неподвижных точек сжимающих отображений.

66. Метод Ньютона для нахождения решения уравнения.

67. Приближенные методы нахождения экстремума. Метод золотого сечения для нахождения минимума унимодальной функции.

68. Понятие первообразной и неопределенного интеграла и их основные свойства.

69. Комплексные числа и формы их представления. Свойства сложения и умножения комплексных чисел.

70. Возведение в степень и извлечение корней комплексных чисел. Формула Муавра.

71. Делимость полиномов. Корни полиномов. ОТВАЛ и ее следствие.

72. Свойства операции комплексного сопряжения. Свойства комплексных корней полиномов  с вещественными коэффициентами. Каноническое разложение полиномов с вещественными коэффициентами.

73. Разложение рациональных функций комплексной переменной на простейшие дроби.

74. Разложение рациональных функций вещественной переменной на простейшие дроби.
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