МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ ЭСКИЗОВ ДЕТАЛЕЙ С НАТУРЫ
(2 курс, 3 семестр)
В данном пособии указаны ссылки на следующую литературу:

1.  Машиностроительное черчение и автоматизация выполнения чертежей. 

     В.С. Левицкий. М: Высшая школа, 2002 г.

2. Справочник по машиностроительному черчению. 

    А.А.Чекмарев, В.К. Осипов. М: Высшая школа, 2002 г.

Рекомендуются следующие этапы выполнения эскизов  деталей с натуры:
1) ознакомление с деталью (осмотр детали, уяснение ее назначения, конструктивных особенностей, выявление сопрягаемых и других поверхностей);
2) выбор  главного  изображения  и  его  расположения  относительно основной надписи;
3) выбор числа и характера изображений  (виды,  разрезы, сечения, выносные элементы);
4) выбор величины изображений и размеров листа бумаги;
5) подготовка листа и компоновка изображений на листе.

6) вычерчивание изображений.

7) нанесение размерных линий и условных знаков.

8) обмер детали, определение размеров и нанесение размерных чисел.

9) оформление эскиза (чертежа).

1. Ознакомление с деталью
На этом этапе устанавливается следующее:
1) назначение детали (если возможно);

2) наименование и материал;

3) последовательность изготовления;

4) форма элементарных геометрических фигур, составляющих деталь (плоскость, цилиндр, конус, шар, тор и т.д.);
5) рабочие (сопрягаемые и прилегающие) и нерабочие (свободные) поверхности детали;
6) принадлежность отдельных элементов  детали к стандартным (фаски, проточки, галтели и др. - см. [1], с.166-172.
2. Выбор главного изображения детали
Изображение на фронтальной плоскости проекций принимают на чертеже в качестве главного.

Главное изо​бражение должно давать наиболее полное представление о форме и раз​мерах детали.
Если нет особых условий, то за главное изображение принимается положение, соответствующее положению детали на том технологическом оборудовании,   на   котором  обрабатывается   большинство  поверхностей.
Детали, обрабатываемые в основном на токарных станках,-  валы, оси, ходовые винты, втулки, пальцы и другие подобные детали следует располагать так, чтобы их ось была параллельна основной надписи чертежа (рис. 3).
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С горизонтальной осью располагают на главном изображении также и такие детали, как шкивы, маховики, колеса, шестерни, диски и др., представляющие собой поверхности вращения (рис. 4).
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Детали типа рычагов, рукояток, тяг и т. п., имеющие явно удлиненную форму, располагаются горизонтально (рис. 5).
Корпуса, крышки, основания подшипников, плиты и подобные им детали, изготавливаемые обычно литьем с последующей механической обработкой отдельных поверхностей, предпочтительно изображать на главном изображении так, чтобы основная плоскость детали (опорная) была бы расположена горизонтально (рис. 6).
[image: image3.jpg]Puc. 5
N Sn [
e =
| Puc. 7
L3
Puc. 6





При выборе положения главного изображения деталей, обрабатывае​мых на станках токарного типа, нужно учитывать, что изображение детали, частично или полностью ограниченной конической поверхностью вращения, обычно располагают так, чтобы вершина конической поверх​ности находилась справа (рис. 7), а изображение детали, имеющей отвер​стие конической формы, располагают так, чтобы вершина конической поверхности находилась слева (рис. 8)
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Детали, ограниченные поверхностями вращения разного диаметра, обычно располагают на станке так, что участки с большими диаметрами находятся левее участков с меньшими диаметрами. Аналогично распола-
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гают на чертеже и главное изображение (рис. 9).
В тех случаях, когда деталь имеет ступенчатое отверстие, главное изобра​жение располагают так, чтобы ступени большего диаметра располагались пра​вее ступеней меньшего диаметра (рис.  10).
В качестве главного изображения может быть выбран вид, разрез, а также соединение вида с разрезом.
Если деталь помимо наружных поверхностей вращения ограничена соосными с ними внутренними поверхностями вращения, то в качестве главного изображения обычно принимают фронтальный разрез, что дает более полное представление о детали и облегчает нанесение размеров (рис. 4, 8,  10).
При наличии в детали глухих отверстий или полостей их форму выяв​ляют с помощью местного разреза (рис. 6, 11).
В зависимости от формы деталь может располагаться на станке в про​цессе ее обработки по-разному. В таком случае главное изображение по своему расположению должно соответствовать тому положению детали, которому соответствует наибольший объем ее обработки (рис.  11).
[image: image1.jpg]n





3.  Выбор числа и характера изображений

Перед выполнением этого пункта рекомендуется повторить тему "Выбор количества изображений, их содержания и масштаба" по [1], с.210-219.
Следует помнить, что количество изображе​ний (видов, разрезов, сечений) должно быть минимальным, но обеспечиваю​щим полное представление о форме детали.
Применение знаков диаметра и квадрата может сократить число изображений. Так, если для выявления формы детали типа клина, призмы, угольника (рис.12) необходимо три изображения, то для формы вала, включающего различные поверхности вращения с общей осью, — одно изображение при условии применения знаков диа​метра, квадрата и обозначения резьбы (рис. 11, 13).
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Если детали такого типа со​держат какие-либо элементы, формы, размеры или количество которых не выявляются на одной проекции, то необходимо выпол​нить соответствующие дополни​тельные изображения (рис. 14).
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4. Выбор величины изображений и размеров листа бумаги
Масштаб изображений может быть увеличенным или уменьшенным по сравнению с натурой. Напомним, что при выполнении эскиза, изображение выполняется в глазомерном масштабе. Выбор масштаба зависит от размеров и сложности детали и должен обеспечить ясность всех изображений, возможность удобного нанесения размеров. Мелкие элементы деталей следует изобра​жать отдельно, вынесенными в увеличенном масштабе.
В зависимости от масштаба и числа изображений с учетом места для размеров и надписей намечается формат бумаги по стандарту для каждого чертежа.
5. Подготовка листа и компоновка изображений эскиза или чертежа


Выполнение  на  бумаге  выбранного формата  рамок  и основной  надписи,  установленных стандартами.


Выполнение компоновки изображений на поле чертежа путем вычер​чивания в тонких линиях габаритных прямоугольников, число которых соответствует намеченному ранее числу необходимых изображений.
6. Вычерчивание изображений

Перед выполнением изображений рекомендуется повторить теоретический материал и рассмотреть примеры по темам:

"Виды. Разрезы. Сечения" ([1], с.114-131, [2], с.38-50); 

"Условности и упрощения на чертежах деталей" ([1], с.126-131, [2], с.50-53);
"Содержание рабочего чертежа детали. Конструктивные и технологические элементы деталей (фаски, галтели, проточки, рифления и др.)" ([1], с.166-172, [2], с.124-128. 143-155).

При выполнении эскизов и чертежей деталей с резьбой необходимо обратить особое внимание на правильное изображение наружной и внутренней резьбы, для чего рекомендуется повторить соответствующий теоретический материал по [1] (с.228-231), [2] (с. 120-124).

Мелкие элементы, такие, как канавки и проточки для выхода резьбы, шлифовального круга, канавки и фаски под уплотнительные кольца, центровые отверстия и другие элементы, следует на основных изображениях показывать упрощенно, а для выявления их формы и размеров применять выносные увеличенные изображения этих элементов. Примеры изображения выносных элементов:  [1] (с. 125, 127), [2] (с. 50), "Прило​жение к пособию по деталированию".


Справочные данные для изображения и определения параметров канавок и проточек можно найти:
Канавки для выхода шлифовального круга - [2] (с. 143-144);

Канавки под уплотнительные кольца - [2] (с. 145-149);

Проточки наружной и внутренней резьбы [2] (с. 151-155).

Пример расшифровки обозначения уплотнительных колец - ([1], с. 333).

Напомним, что при эскизировании или выполнении чертежа, после осуществления компоновки, внутри габаритных прямоугольников тонкими линиями изображают элементы деталей. При этом сначала следует расчленить деталь на состав​ляющие ее элементарные геометрические тела и затем строить изображение каждого тела одновременно на всех намеченных проекциях. 


Вычерчивая эти элементы, необходимо проводить осевые линии для каждого симметрич​ного элемента - цилиндрического отверстия или выступа, бобышки и т. п.

7. Нанесение выносных и размерных линий
Размеры необходимо проставлять, руководствуяcь правилами, установленными стандартом (см. [1] (с. 34-47, 184-196), [2] (с. 60-76),  пособие "Правила нанесения размеров"). 
8. Обмер детали и нанесение размерных чисел
Простейшие приемы обмера деталей – см.: [1] (с.321-322).
Размеры, полученные в результате обмера детали необходимо округлять до ближайших величин нормального ряда линейных размеров, диаметров, радиуcов скруглений, углов, уклонов, конуcноcтей, фасок, отверстий под болты, шпильки,  винты, глубин cверления под винты и шпильки, проточек и размеров других элементов, установленных стандартами, имею​щихся в [1] (с. 189), [2] (с. 91-97). Следует помнить, что номинальные размеры сопря​гаемых поверхностей деталей должны быть одинаковыми.
Размеры сквозных отверстий под крепежные детали – см. [2], с.135.

Для правильного обозначения резьбы повторить соответствующий материал: [1] (с.231-240), [2] (с.121-124). 
Справочные данные по резьбам:
Диаметры и шаги метрической резьбы - [1] (с.232, 421, 424), [2] (с.100-102);

Трубная резьба - [1] (с. 235);

Резьба коническая метрическая – [2] (с. 117);
Резьба прямоугольная (квадратная) - [1] (с.240).

Размеры радиусов скруглений и фасок после предварительного определения их значений по чертежу следует выбирать из 1-го или 2-го ряда по таблице 7.1 ([2], с.125). Предпочтительным  является 1-й ряд размеров. При назначении размера фаски метрической резьбы выбрать значение, ближайшее большее к значению шага резьбы.

Дополнительную информацию по выполнению эскизов можно получить в [1] (с.316-322).






