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Система команд


Команды сгруппированы в таблицы по функциональным группам, и в каждой таблице отсортированы в алфавитном порядке мнемоник. В столбце КОП в каждой таблице даны шестнадцатиричные коды для разных способов адресации в том же порядке, в котором указаны способы адресации. В скобках указан префиксный байт для индексной адресации через регистр Y.  В столбце "время" указана длительность выполнения команды в циклах также для всех указанных способов адресации, через "слэш" указано время для индексной адресации через регистр Y. В столбце флагов приведены те флаги, которые могут измениться при выполнении команды, со следующими условными обозначениями:
f - бит f изменяется в зависимости от результата команды
f0 - бит f при выполнении команды устанавливается в 0
f1 - бит f при выполнении команды устанавливается в 1
f? - значение бита после выполнения команды не определено

Команды загрузки, сохранения и пересылки общего назначения

Действие
Мнемоника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Очистить байт в памяти
CLR
              ext,ind
7F,(18)6F
6,6/7
n0,z1,v0,c0

Очистить аккумулятор A
CLRA
inh
4F
2
n0z1v0c0

Очистить аккумулятор B
CLRB
inh
5F
2
n0z1v0c0

Загрузить аккумулятор A
LDAA
imm, dir, ext, ind
86,96,B6,(18)A6
2,3,4,4/5
nzv0

Загрузитьаккумулятор B
LDAB
imm, dir, ext, ind
C6,D6,F6,(18)E6
2,3,4,4/5
nzv0

Загрузить двойной аккум.D
LDD
imm, dir, ext, ind
CC,DC,FC,EC
3,4,5,5/6
nzv0

Загрузить A из стека
PULA
inh
32
4
-

Загрузить B из стека
PULB
inh
33
4
-

Переслать A в стек
PSHA
inh
36
3
-

Переслать B в стек
PSHB
inh
37
3
-

Записать A в память
STAA
dir, ext, ind
97,B7,(18)A7
3,4,4/5
nzv0

Записать B в память
STAB
dir, ext, ind
D7,F7,(18)E7
3,4,4/5
nzv0

Записать D в память
STD
dir, ext, ind
DD,FD,(18)ED
4,5,5/6
nzv0

Переслать A в B
TAB
inh
16
2
nzv0

Переслать A в CCR
TAP
inh
06
2
all bits

Переслать B в A
TBA
inh
17
2
nzv0

Переслать CCR в A
TPA
inh
07
2
-

Обменять содержимое D и X
XGDX
inh
8F
3
-

Обменять содержимое D и Y
XGDY
inh
188F
4
-

Арифметические команды 

Действие
Мнемоника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Сложение A+B->A
ABA
inh
1B
2
hnzvc

Сложение X+B->X
ABX
inh
3A
3
-

Сложение Y+B->Y
ABY
inh
183A
4
-

mem+Carry+A->A
ADCA
imm, dir, ext, ind
89,99,B9,(18)A9
2,3,4,4/5
hnzvc

mem+Carry+B->B
ADCB
imm, dir, ext, ind
C9,D9,F9,(18)E9
2,3,4,4/5
hnzvc

mem+A->A
ADDA
imm, dir, ext, ind
8B,9B,BB,(18)AB
2,3,4,4/5
hnzvc

mem+B->B
ADDB
imm, dir, ext, ind
CB,DB,FB,(18)EB
2,3,4,4/5
hnzvc

mem+Carry+D->D (16 бит)
ADDD
imm, dir, ext, ind
C3,D3,F3,(18)E3
4,5,6,6/7
nzvc

Сравнение A и B
CBA
inh
11
2
nzvc

Сравнение A и mem
CMPA
imm, dir, ext, ind
81,91,B1,(18)A1
2,3,4,4/5
nzvc

Сравнение B и mem
CMPB
imm, dir, ext, ind
C1,D1,F1,(18)E1
2,3,4,4/5
nzvc

Сравнение D и mem (16 бит)
CPD
imm, dir, ext,
                     ind
1A83,1A93,1AB3
       1AA3,CDA3
5,6,7,
     7/7
nzvc

Десятичная коррекция A
DAA
inh
19
2
nzv?c

Декремент mem
DEC
              ext, ind
7A,(18)6A
6,6/7
nzv

Декремент A
DECA
inh
4A
2
nzv

Декремент B
DECB
inh
5A
2
nzv

Деление остатка D/X->X;r->D
FDIV
inh
03
41
zvc

Деление целого   D/X->X;r->D
IDIV
inh
02
41
zv0c

Инкремент mem
INC
              ext, ind
7C,(18)6C
6,6/7
nzv

Инкремент A
INCA
inh
4C
2
nzv

Инкремент B
INCB
inh
5C
2
nzv

Умножение  A* B -> D
MUL
inh
3D
10
c

Смена знака байта в mem
NEG
              ext, ind
70,(18)60
6,6/7
nzvc

Смена знака байта в A
NEGA
inh
40
2
nzvc

Смена знака байта в B
NEGB
inh
50
2
nzvc

Вычитание с заемом из A
SBCA
imm, dir, ext, ind
82,92,B2,(18)A2
2,3,4,4/5
nzvc

Вычитание с заемом из B
SBCB
imm, dir, ext, ind
C2,D2,F2,(18)E2
2,3,4,4/5
nzvc

Вычитание mem из A
SUBA
imm, dir, ext, ind
80,90,B0,(18)A0
2,3,4,4/5
nzvc

Вычитание mem из B
SUBB
imm, dir, ext, ind
C0,D0,F0,(18)E0
2,3,4,4/5
nzvc

Вычитание mem из D (16 бит)
SUBD
imm, dir, ext, ind
83,93,B3,(18)A3
4,5,6,6/7
nzvc

Проверка mem на нуль/минус
TST
              ext, ind
7D,(18)6D
6,6/7
nz

Проверка A на нуль/минус
TSTA
inh
4D
2
nz

Проверка B на нуль/минус
TSTB
inh
5D
2
nz

 16-битовые команды для действий с адресными регистрами

Действие
Мнемоника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Сложить регистр X с B
ABX
inh
3A
3
-

Сложить регистр Y с B
ABY
inh
183A
4
-

Сравнить X с двухбайтовой константой в памяти (16 бит)
CPX
imm, dir, ext, ind
8C,9C,BC,(CD)AC
4,5,6,6/7
nzvc

Сравнить Y с двухбайтовой константой в памяти (16 бит)
CPY
imm, dir, ext, ind
188C,189C,18BC,
1AAC,18AC
5,6,7,
7,7/7
nzvc

Декремент указателя стека
DES
inh
34
3
-

Декремент адреса в рег.X
DEX
inh
09
3
z

Декремент адреса в рег.Y
DEY
inh
1809
4
z

Инкремент указателя стека
INS
inh
31
3
-

Инкремент адреса в рег.X
INX
inh
08
3
z

Инкремент адреса в рег.Y
INY
inh
1808
4
z

Загрузить 16 бит в SP из пам.
LDS
imm, dir, ext, ind
8E,9E,BE,(18)AE
3,4,5,5/6
nzv0

Загрузить 16 бит в X из пам.
LDX
imm, dir, ext, ind
CE,DE,FE,
EE,(CD)EE
3,4,5,
5,5/6
nzv0

Загрузить 16 бит в Y из пам.
LDY
imm, dir, ext, ind
18CE,18DE,18FE
1AEE/18EE
4,5,6,
6/6
nzv0

Сохранить X в стеке (16 бит)
PSHX
inh
3C
4
-

Сохранить Y в стеке (16 бит)
PSHY
inh
183C
5
-

Загрузить 16 бит в X из стека
PULX
inh
38
5
-

Загрузить 16 бит в Y из стека
PULY
inh
1838
6
-

Записать регистр X в память
STX
        dir, ext, ind
DF,FF,EF,CDEF
4,5,5/6
nzv0

Записать регистр Y в память
STY
        dir, ext, ind
18DF,18FF,
       1AEF/18EF
5,6,6/6
nzv0

Команды побитовой обработки (логические)

Действие
Мнемо-ника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Коньюнкция A & mem -> A
ANDA
imm, dir, ext, ind
84,94,B4,(18)A4
2,3,4,4/5
n,z,v0

Коньюнкция B & mem -> B
ANDB
imm, dir, ext, ind
C4,D4,F4,(18)E4
2,3,4,4/5
n,z,v0

Очистка битов в mem
BCLR
        dir,        ind
15, (18)1D
      6,7/8
n,z,v0

Проверка битов в (A & mem)
BITA
imm, dir, ext, ind
85,95,B5,(18)A5
2,3,4,4/5
n,z,v0

Проверка битов в (B & mem)
BITB
imm, dir, ext, ind
C5,D5,F5,(18)E5
2,3,4,4/5
n,z,v0

Установка битов в mem
BSET
        dir,        ind
14, (18)1С
      6,7/8
n,z,v0

Инвертирование байта mem
COM
              ext, ind
73,(18)63
      6,6/7
n,z,v0,c1

Инвертирование байта в A
COMA
inh
43
2
n,z,v0,c1

Инвертирование байта в B
COMB
inh
53
2
n,z,v0,c1

Исключ. ИЛИ A(+)mem -> A
EORA
imm, dir, ext, ind
88,98,B8,(18)A8
2,3,4,4/5
n,z,v0

Исключ. ИЛИ B(+)mem -> B
EORB
imm, dir, ext, ind
C8,D8,F8,(18)E8
2,3,4,4/5
n,z,v0

Дизьюнкция A \/ mem -> A
ORAA
imm, dir, ext, ind
8A,9A,BA,(18)AA
2,3,4,4/5
n,z,v0

Дизьюнкция B \/ mem -> B
ORAB
imm, dir, ext, ind
CA,DA,FA,(18)EA
2,3,4,4/5
n,z,v0

Команды сдвигов

Действие
Мнемо-ника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Арифмет.сдвиг влево (mem)
ASL
              ext, ind
78, (18)68
6,6/7
nzvc

Арифметич. сдвиг влево A
ASLA
inh
48
2
nzvc

Арифметич. сдвиг влево B
ASLB
inh
58
2
nzvc

Арифметич. сдвиг влево D
ASLD
inh
05
3
nzvc

Арифмет.сдвиг вправо (mem)
ASR
              ext, ind
77,(18)67
6,6/7
nzvc

Арифметич. сдвиг вправо A
ASRA
inh
47

nzvc

Арифметич. сдвиг вправо B
ASRB
inh
57

nzvc

(Логич. сдвиг влево (mem))
(LSL)
              ext, ind
см. ASL



(Логический  сдвиг влево A)
(LSLA)
inh
см. ASLA



(Логический  сдвиг влево B)
(LSLB)
inh
см. ASLB



(Логический  сдвиг влево D)
(LSLD)
inh
см. ASLD



Логич. сдвиг вправо (mem))
LSR
              ext, ind
74,(18)64
6,6/7
n0zvc

Логический  сдвиг вправо A
LSRA
inh
44
2
n0zvc

Логический  сдвиг вправо B
LSRB
inh
54
2
n0zvc

Логический  сдвиг вправо D
LSRD
inh
04
3
n0zvc

Циклич. сдвиг влево (mem)
ROL
              ext, ind
79,(18)69
6,6/7
nzvc

Циклический  сдвиг влево A
ROLA
inh
49
2
nzvc

Циклический  сдвиг влево B
ROLB
inh
59
2
nzvc

Циклич. сдвиг вправо (mem)
ROR
              ext, ind
76,(18)66
6,6/7
nzvc

Циклический  сдвиг вправо A
RORA
inh
46
2
nzvc

Циклический  сдвиг вправо B
RORB
inh
56
2
nzvc

Команды условных ветвлений

Действие
Мнемо-ника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

Переход, если C=0
BCC
rel
24 (=BHS)
3
-

Переход, если C=1
BCS
rel
25 (=BLO)
3
-

Переход, если Z=1
BEQ
rel
27
3
-

Переход, если (0
BGE
rel
2C
3
-

Переход, если (0
BGT
rel
2E
3
-

Переход, если ( (беззнак.)
BHI
rel
22
3
-

Переход, если ( (беззнак.)
BHS
rel
24 (=BCC)
3
-

Переход, если (
BLE
rel
2F
3
-

Переход, если ( (беззнак.)
BLO
rel
25 (=BCS)
3
-

Переход, если ( (беззнак.)
BLS
rel
23
3
-

Переход, если (
BLT
rel
2D
3
-

Переход, если N=1
BMI
rel
2B
3
-

Переход, если Z=0
BNE
rel
26
3
-

Переход, если N=0
BPL
rel
2A
3
-

Переход всегда
BRA
rel
20
3
-

Переход, если бит(ы)=0
BRCLR
dir, ind
13,(18)1F
6,7/8
-

Переход никогда (=NOP)
BRN
rel
21
3
-

Переход, если бит(ы)=1
BRSET
dir, ind
12,(18)1E
6,7/8
-

Переход, если V=0
BVC
rel
28
3
-

Переход, если V=1
BVS
rel
29
3
-

Команды безусловной передачи управления

Действие
Мнемоника
Способы адресации
КОП
Время
(циклов)
Флаги

"Короткий" переход к подпр.
BSR
rel
8D
6
-

Безусловный переход
JMP
           ext, ind
       7E, (18)6E
   3,3/4
-

Переход к подпрограмме
JSR
     dir, ext, ind
..9D,BD,(18)AD
5,6,6/7
-

Возврат из подпрограммы
RTS
inh
39
5
-

Команды управления прерываниями

Возврат из прерывания
RTI
inh
3B
12
all bits

Программное прерывание
SWI
inh
3F
14
i1

Ожидание прерывания
WAI
inh
3E
12+Twt
-

Команды манипуляции с флагами

Обнулить флаг переноса
CLC
inh
0C
2
с0

Обнулить маску прерывания
CLI
inh
0E
2
i0

Обнулить флаг переполнения
CLV
inh
0A
2
v0

Установить флаг переноса
SEC
inh
0D
2
c1

Установить маску прерывания.
SEI
inh
0F
2
i1

Установить флаг переполнения.
SEV
inh
0B
2
v1

Прочие команды

Нет операции
NOP
-
01
2
-

Остановка тактирования
STOP
-
CF
2
-

Тест
TEST
inh
00
2
-

